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O geral e o0 especifico acabam se juntando;

o especifico é o geral que aparece sob as maistdistcondicdes.

O mais sublime seria compreender que todo fatogdebria.
O azul do céu nos revela a lei basica da cromatica.
Que nao se procure nada por tras dos fendbmenos,

eles proprios sédo a doutrina.

Johann Wolfgang Goethe
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RESUMO

O cenério de degradacdo ambiental e social fazerespercepcdo da necessidade de renovar 0s
paradigmas cientificos e mobilizar capacidades masmgue possam fazer frente aos novos desafios
e imobilismo. A partir da area de concentracdo TkeaAmbiental e Dinamica Territorial" do
Programa de Geografia, o presente trabalho repgeesehusca de uma ampliacdo epistemologica
que contribua para aspectos da regeneracdo anit@esuaial. A atividade agricola representa o fio
tematico condutor em funcdo da relacdo indissotidque estabelece entre a Terra (agri) e o Ser
Humano (cultura). A fenomenologia estrutural, cocaminho de conhecimento desenvolvido por
Goethe e sistematizado por Steiner, constitui & legsstemoldgica e o referencial teérico dessas
investigacdes. Visando a geracdo de dados adisi@rapiricos, o presente estudo emprega a
agricultura biolégico-dinamica originada da antreqita e o Bairro Demétria de Botucatu-SP. Esse
estudo identifica que tendéncias unilaterais retemlas ao processo de modernizagdo, s&o
projetadas sobre a natureza e as relacdes somdiszindo degradacédo. A ruptura necessaria exige
a transformacao das atuais concepg¢des de mundentidessdo desenvolvimento de ypansar vivo

gue mobilize as capacidades individuais com vi&tagjeneracdo ambiental e social. Vida gera vida.
Trata-se de um pensar que todo cidaddo comum fi@gdiariamente de maneira mais ou menos
consciente, mas que as atuais praticas educacieale formacao profissional em geral
desconsideram e, portanto, contribuem para atrofiar

Palavras-chave: paradigmas cientificos; fenomenologia estrutunagibilizacdo de capacidades;
pensar vivo; regeneracao ambiental e social; edgagra a vida; agricultura biodinamica.
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ABSTRACT

The actual environmental and social question irsgedhe perception of the need to renew scientific
paradigms and develop human capacities capabéeéodctual challenges. Based on the knowledge
area of "Environmental Analysis and Territorial @ymcs" from the Geography Program, the
present work seeks an epistemological broadeningpidribute to aspects of environmental and
social regeneration. The present study centers gritudture due to the simultaneous link it
establishes between the Earth (agri) and humary lfeuiture). The structural phenomenology, as a
way to knowledge, developed by Goethe and desctiyeS8teiner, constitutes the epistemological
base and theoretical reference of the present.sfidyng for additional empiric data the present
study includes biologic-dynamic agriculture, or@fed from anthroposophy and the Bairro
Demetria, Botucatu, S&o Paulo state. The presedy slentifies that one sided tendencies related to
modernization process are projected over nature samuibl relationships causing damage (de-
generation). The necessary transformation of aetoald-view concepts demands the development
of a living thinking capable to promote individugbpacities for environmental and social
regeneration. Life generates life. It concerns & wiathinking that every normal citizen somehow
practices every day on a more or less conscious, llmg that actual education and professional
training does not consider, contributing to its emttvelopment.

Key-words: scientific paradigms; structural phenomenologyyeligoment of capacities; living
thinking; social and environmental regenerationyaadion for life; biodynamic agriculture.
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1. INTRODUCAO

Justificativa

Os tempos em que se fazia necessario colecionassentnar dados e informacdes que

despertassem a consciéncia para a preméncia dsi®epigeo-ambientais e socio-econémicas
parecem ter dado lugar a divida quanto a capaciiadrimanidade para enfrentar a tempo os
desequilibrios que excedem a capacidade de regéoeda natureza e da coesdo social. Os
meios de comunicacdo incumbiram-se da globalizde&sa tematica que, de uma ou de outra
maneira, alcangou o dia-a-dia das mais remotas mides. Também parece licito afirmar que,

desde a cupula mundial "Rio 92", as liderancashdonado mundo tripolar: empresas, governos
e sociedade civil se mobilizam crescentemente garaveitar, adaptar-se ou corresponder aos
novos referenciais e condicionamentos que ja séempou ainda se insinuam. Depreende-se dai
haver certo consenso quanto ao fato de que, atosme modo de vida centrado na expanséao
desenfreada e socialmente excludente do consunbemie materiais defronta-se com 0s seus
proprios limites fisicos, biolégicos e sociais, nag®ra em suas dimensdes globais: ndo ha um

segundo planeta a vista.

Por outro lado, sabe-se que, pelo menos desdenasinais décadas do século XX, tém surgido
movimentos de reagdo aos mencionados processos edeaddcao, percebidos como
insustentaveis. Trata-se principalmente da prgmaedade civil, que se mobiliza cada vez mais
desde aquela época, com a finalidade explicit@atcprde promover a regeneracdo ambiental e a

inclusdo social.

Objetivos

O preocupante cenario de degradacdo ainda hojeeatesfaz crescer também a percepcéo da
necessidade de mobilizar capacidades humangse possam fazer frente aos novos desafios. A

intencdo de corresponder a essa necessidade cangumeira pergunta que pede para ser



investigada:O que pode o ser humano aprender a respeito do smeéndle si préprio ao
debrucar-se sobre as repercussdes das suas agmsr¢ussdes antropicas) sobre a natureza e

a sociedade?

A farta literatura existente a respeito dessa temdtentifica uma relacdo direta entre os

processos centrados na dindmica do capital, doatere da tecnologia e os mencionados

desequilibrios ambientais e sociais. Outro fatopmpae ser notado na propria literatura cientifica

€ 0 numero crescente de trabalhos que identificanec@ssidade de renovar os paradigmas
cientificos, considerados reducionistas ou mecstagj sugerindo mais dedicacdo a concepcgdes
sistémicas, transdisciplinares, holisticas ou dogén que possam dar conta dos desafios
relacionados a chamada sustentabilidade ameacada.

Da reflexdo a respeito desses aspectos metodosoggsalta uma segunda pergunta que move o
presente trabalho e que completa a primeDdague dizem os processos de degradacédo e
regeneracao identificados como antropicos a resped pensar humano e das suas respectivas
metodologias cientificas e concepc¢des de muiksponder a essa pergunta significa algo como
buscar padrdes (estruturas dinamicas) nas mamiiestaambientais e sociais que possam
contribuir para a compreensdo mais aprofundada tdal amobilismo frente aos desafios

ambientais e sociais atuais e das capacidadessaeessa sua superacgao.

Essas perguntas que motivam as presentes invésgagmetem, portanto, a analise e

sistematizacdo de dados e fendmenos suficientenrepr@sentativos para caracterizar as
repercussdes antropicas na natureza e na socieuldite,de identificar a sua relacdo com as

respectivas formas de pensamento e concepc¢des mEomiincorado na area de concentracao
"andlise ambiental e dinamica territorial”, o preasetrabalho, de certa maneira, representa um
ensaio na busca de uma ampliacdo epistemoldgicala teoria do conhecimento - que contribua
para o que o momento atual parece examobilizacdo de capacidades, da criatividade e da

motivacao necessarias a regeneracao ambiental eiabc
Escopo tematico

Dada a abrangéncia disciplinar dessa proposicabiéatal, social e epistemoldgica), torna-se

necessario selecionar os exemplos observados decirmague sejam suficientemente



representativos, a fim de contribuirem para evidgnos padrbes fenomenoldgicos que se
pretende encontrar. Para delimitar o tema das mesévestigacdes parece indicado recorrer a
agricultura, dado que ela se caracteriza justamaegite relacdo simultanea e indissociavel que
estabelece entre a Terra (agri) e o Ser Humantu(ayl ou entre a natureza e a sociedade, entre

a paisagem e a convivéncia, o crescimento vegetéladbbalho humano, o alimento e a fome.

O capitulo destinado a revisdo de literatura ahamuhaa que brevemente, aspectos relacionados
aos ciclos do carbono, do nitrogénio e da aguay papel que desempenham tanto para a

agricultura quanto no contexto da degradacéo anabien

Da mesma maneira, optou-se por abordar algunsa @jne poucos, aspectos sociais igualmente
relacionados ao desenvolvimento da agricultura es apresentam fendmenos significativos ao
serem observados sob a otica da degradacdo e/cegelaeracdo sécio-econdmica. Ainda no
mesmo capitulo estdo também apresentadas algumsideracoes epistemologicas e ainda uma
breve apresentacdo da fenomenologia estruturapigiende ser adotada no presente estudo, a
titulo de exercicio metodoldgico.

Com o intuito de acrescentar dados empiricos asjugsultantes da revisdo de literatura,
incluiram-se, nos capitulos 3 e 4, alguns aspedtoslesenvolvimento do Bairro Demeétria,
situado no municipio de Botucatu, estado de SamPao qual, desde a sua fundag¢édo no ano de
1974, verificam-se tendéncias a regeneracdo amabienindicios de inclusdo social: (1) a
crescente revitalizacdo da paisagem (2) e o attoxdinuado de novos residentes na contramao

do éxodo rural.

Esses processos de regeneragcdo mostram-se empimteamelacionados com a agricultura
bioldgico-dinAmica praticada nessa regido, a quaignada da antroposofia (no inicio do século
XX), um caminho de conhecimento baseaddem@menologia estruturatonforme descrita nos

proximos capitulos.

Dessa maneira, reuniram-se, tanto a partir daaliiea quanto dos dados empiricos obtidos,
alguns fendbmenos ambientais e sociais antropices ppssibilitam reflexdes a respeito das
maneiras de pensar esses temas e da sua relacdascocomcepcbes de mundo e respectivas

posturas e premissas epistemoldgicas.



Hipdteses

A primeira hipotese a ser verificada pressupdeageencepcdo de mundo das comunidades afeta

direta e decisivamente as condi¢cdes ambientaisiais@ sua volta.

Uma segunda hipétese propde que a mencionada "&mabogia estrutural”, representa uma real
contribuicdo para a ampliacdo dos paradigmas fieogiatuais, no sentido da mobilizacdo de

capacidades voltadas para a regeneracao ambieteilad

A terceira hipdtese implicita no delineamento desistudos pressupde que todo processo de

desenvolvimento ocorre a partir da interagéo dgafoe tendéncias antagonicas.

Desafio e perspectivas

Deve-se levar em conta que a decisdo de ampliaripolnte tematico visando a uma abordagem
organica ou dinamica (a da fenomenologia estrjtimgllica algum sacrificio quantitativo que,
assim se espera, seja compensado por um ganhocdumdidade sintética e qualitativa. A
motivacdo para essa abordagem da-se pelo envolingenautor com a agricultura, com a
economia e, até certo ponto, também com a teor@udbecimento, ao longo de mais de 35 anos
de formacdo e atuacdo profissional. O grande deshdfsse trabalho consiste, portanto, em
equilibrar esses aspectos e adequa-los, da mellwoeira possivel, aos objetivos estabelecidos

para as investigacoes.

E nesse sentido que a primeira pergunta acima fadauconcentra-se na andlise e
sistematizacdo de alguns fendmenos antrépicos semedivos que caracterizem formas
antagonicas ou complementares de agir sobre o matdeaal e social. Portanto, ndo se pretende

um levantamento conclusivo nem completo das psaga@percussoes analisadas.

Do ponto de vista da segunda pergunta espera-se@sjuesultados obtidos contribuam para

ampliar a mobilizacdo de capacidades humanas \osanegeneracdo ambiental e social.

A questdo da ampliagdo do leque tematico no sentido interdisciplinaridade ou da

transdisciplinaridade é amplamente vista pelos r$p meios académicos como uma



necessidade epistemolégica que resulta da complixidios desafios da pesquisa atual. A
tentativa de exemplificar a fenomenologia estrutura propria forma de apresentacdo dos
presentes estudos € também motivada por essa idadesDai resulta a expectativa de poder
conciliar as intencdes do presente trabalho congar das exigéncias cientificas genuinas as
quais decididamente se submete. Por outro laderéleser levado em conta que, em funcao dos
limites impostos ao presente trabalho, espera-s®sguesultados obtidos pelo menos justifiquem

novos esforcos para o seu futuro aprofundamento.



2. REVISAO DE LITERATURA

Ponto de partida e direcdo da pesquisa

Com o intuito de evitar mal entendidos ressalvéege no inicio desta revisao de literatura que
reconhecer e/ou apoiar a veracidade contida enrndegdo paragrafo citado nao significa
concordancia do autor do presente estudo com antestla obra citada ou do caminho cientifico

ou postura politica do(s) respectivo(s) autor@sjontrariopodeser perfeitamente verdadeiro.

Com o intuito de contextualizar o ponto de partidéinido para os presentes estudos procede-se
a reproducdo de dois paragrafos escritos no ai®8®, de uma visdo, aquela época, defendida
pelo agrbnhomo e economista Francisco Graziano KEI82) no capitulo que encerra suas

consideracfes sobre "Questao agraria e ecolodfi@acia moderna agricultura”.
Veja-se, entdo, o diagnostico:
...ambiental:

"A analise dos aspectos técnicos e ecoldgicos peroconcluir que a moderna
agricultura € um grande fracasso agronémico, poissttbi 0s solos, causa
desequilibrios e instabilidades ameacadoras, arraslatureza, polui o ambiente,
utiliza enormes quantidades de energia, para colfinquase com as mesmas
produtividades por area e, ainda, para produzir naintos cada vez mais
contaminados e de baixa qualidade bioldgica, poerdo risco a saude humana."
(GRAZIANO NETO, 1982).

...e o0 social:

"A analise dos aspectos econdmicos, sociais eiquditda chamada moderna
agricultura que se instala no Brasil permite pereebque tal processo de
transformacdo agricola € um desastre para a pofdagleste pais. Para o0s
trabalhadores rurais, esta moderna agricultura sfgia a perda da moradia,

salarios miseraveis, comida fria, desemprego, fsjgbara os pequenos produtores
rurais, proprietarios ou nao, essa moderna agriatdt representa a perda da terra
onde trabalham e alimentam a familia, a submiss&s grandes capitais, o

endividamento crescente; para os segmentos dasedate baixa renda nas cidades,



essa moderna agricultura significa falta de alim@nino prato e altas de preco,
inflacdo e fome.(GRAZIANO NETO, 1982).

Apdés quase trés décadas pode-se constatar queymosii@o apresentado nos dois paragrafos
abaixo citados ndo se mostra valido apenas pdtaagd@o daquela época. Ele pode ser mantido
sem ressalvas ou ajustes para descrever tambéatidade ambiental e social dos tempos atuais

com o agrvante de que o ritmo de degradacao aperslerou desde entéo.

O reconhecimento desse contexto configura o poatpadtida da presente pesquisa que visa a
perguntaguais as capacidades a serem mobilizaol@s superar essétus quajue se reproduz

a despeito de toda a producéo e conquistas ceagié tecnoldgicas?

Nessa direcdo o0 presente capitulo propde aprestmt@menos da literatura cientifica que
possam contribuir para responder a primeira peegprgposta na introducadd'que pode o ser
humano aprender a respeito do mundo e de si praidebrucar-se sobre as repercussfes das

suas acoes (repercussdes antropicas) sobre a rat@ea sociedade?”

Cabe-lhe ainda, apresentar manifestacdes filoséfpistemologicas dos autores estudados
visando a segunda pergunta que, como ja foi damptementa a primeirdd que dizem o0s
processos de degradacdo e regeneracdo identificadoso antrépicos a respeito do pensar

humano e suas respectivas metodologias cientiécascepcdes de mundo?

2.1 Aspectos Ambientais
Escopo e contextualizacdo do tema ambiental

Destinam-se os paragrafos seguintes a reforcaiotisas para a escolha dos temas ambientais a

serem considerados no presente trabalho.

"Um fato concreto e indiscutivel € que as atividati@manas estdo utilizando os
servicos ambientais num ritmo tal que j4 ndo é ngaisantida a capacidade dos
ecossistemas de atenderem as necessidades daasfgnmacdes. A demanda por
agua, alimentos e energia para atender a uma pa@aaarescente representam um
custo além do suportavel para os ecossistemas. ildamissa tendéncia, a infra-
estrutura natural vai se fragilizar ainda mais npgdximas décadas(ALMEIDA,
2007).



Com essa frase o0 autor resumeliostes impostos pelos ecossistemas ao desenvoltdnta
humanidade

O ser humano e as mudancas climéaticas

No que diz respeito as mudancas climaticas, Bi€l007) relata, na revista "Scientific
American”, a conclusédo a qual chegou o Painel doimrnamental sobre Mudancas Climéticas
(IPCC) reunindo em Paris, no dia 2 de fevereir@@@7, com mais de 3.000 delegados de 113
paises. A relevancia histérica do chamado "Relatbmal” (Final Report) deve-se ao fato de
essa comissao afirmar, pela primeira g 0 ser humano € o principal agente envolvido no
aquecimento global em curso desde o inicio da irntdaizacdo, e que é urgente agir para

evitar maiores danos futuros

Almeida (2007) descreve como o aquecimento glokediamte um acréscimo de 2°C a 6°C (1)
aumenta as oscilacdes e intensidade dos fendmkmasicos como tempestades ou furacoes; (2)
causa a perda da biodiversidade no planeta; (3)opeoa elevacdo do nivel dos oceanos; (4)
promove a reducdo dos servicos ambientais; e (Bler@c 0 aumento da ocorréncia e da

intensidade de secas, enchentes, ondas de cal#ralios.
A agua

Os efeitos das mudancas climaticas de origem d@o&r@mbre o regime hidrolégico (ciclo das
aguas) do planeta oferecem um exemplo do amplelagamento quearacteriza a questao geo-
ambientale dos respectivos desafios que esperam por sslu¢gentes e criativas. Nesse sentido
o relatorio técnico publicado em abril de 2008 pelencionado Painel Intergovernamental
(IPCC, 2008) observa que registros fornecem eviderabundantes de que as reservas de agua
fresca sd@o vulneraveis as mudancas climaticas eateptas consequéncias sobre a sociedade
humana e os ecossistemas. Essas observacfes ingimmas alteracbes dos macro-ciclos
hidrolégicos: (1) modificam os padrdes das preagiies, sua intensidade e extremos, (2)
reduzem as camadas de neve, (3) provocam derrétirdengelo; (4) modificam a umidade do
solo e o seu escoamento superficial, (5) aumentdraqééncia de pesadas precipitacoes, (6)
desde a década de 1970 (provavelmente) dobrara@reas classificadas como muito secas, (7)



diminuem as reservas de agua nas geleiras dasmhasta nas coberturas de neve do hemisfério
norte, entre outros (ALMEIDA, 2007).

Segundo Almeida (2007):

"Num futuro muito proximo, a agua representara paraetor privado e a economia
global o que o petréleo representa hoje. A competigo setor privado pelo acesso a
agua aumentara, assim como o custo."

O Nitrogénio

Além do o aquecimento global, Almeida (2007) in@dwuperfertilizacdo por nitrogénio entre

as duas alteracdes ambientais mais preocupantes.

Agricultura, industria, pecuaria e esgoto doméstgggundo Almeida (2007), representam o0s
maiores contribuintes para a superfertilizagdo ewpas d'agua, lancando nitrogénio, mas
também fosforo e potassio em quantidades superiocepacidade de absorcédo pela biomassa
vegetal. Essa concentracdo de nutrientes estimcidasgcimento exagerado das algas causando o
processo conhecido por "eutrofizagdo". Dentre asaiie causas, esta representa mais uma das
ameacas ao abastecimento de &gua potavel, alémuibilizar a navegabilidade e a
balneabilidade dos rios e represas.

"O nitrogénio também contribui para a acidificac@te ecossistemas terrestres e

costeiros, assim como para mudancas climaticassgwedo da camada de ozonio”
(ALMEIDA, 2007).

O carbono

"Quando consideramos todas as mudancas que aapdb vém impondo aos ecossistemas, ndo
h& duvida de que a que mais impacta a infra-estratel servicos ambientais tem relacdo com a
emissdo dos gases causadores do efeito estufa epmeeqiéncia, do agquecimento gloleal.
principal deles € o dioxido de carbono (CO2).0 mesmo autor (ALMEIDA, 2007) ainda
acrescenta que:

"H& um consenso internacional indicativo de queagereciso tomar medidas para

estabilizar a concentracdo de CO2 na atmosfera ernacde 550 PPM (partes por
milh&o) até 2050, o que €&, sem duvida, uma metacans."



Segundo Almeida (2007) estudos revelam que a ctnag@o de CO2 antes da revolugéo
industrial era de 280 PPM. Em 2002, esse valortijigia 370 PPM acrescentando 1°C na

temperatura média do planeta. As projecfes desmesraos sdo altamente preocupantes.

S&o o carvao, o petroleo e 0 gas que como combissfidsseis emitem a maior carga de CO2
para a atmosfera. Segundo 0 mesmo autor, nao rexpespectivas no curto e médio prazo de
gue estas cessardo de constituir as principaieddasicas de energia.

2.1.1 Marcos da historia da agricultura

"O periodo conhecido da histéria da humanidade perndentificar a caca e a

coleta como as principais atividades de uma formmipiva de subsisténcia. Nessa
fase 0 ser humano encontrava-se integrado a umsitesia caracterizado pela
estabilidade ou tendéncia ao climax. Essa posddié dava-se por meio da
diversidade de espécies, da acdo de variados sastegme regulam o equilibrio dos
fluxos e da producéo em pequena escfd/ORTMANN 1982).

O mesmo autor informa que a datacdo de restosndenses graudas de gramineas indica que a

agricultura, propriamente dita, surgiu na Mesopagmor volta de 5.000 a.C.

Wortmann (1982) e Khatounian (2001) descrevem etalttee como a agricultura baseou-se,
desde as suas origens, aroveitamento da fertilidade natural dos divergm®ssistemasm

gue foi praticada. Trata-se de um fenbmeno ampleardifundido e conhecido da literatura o
fato de a agricultura, em suas fases de expangfosido sempre acompanhada pelo

desmatamento das florestas naturais.

A adocdo das praticas de pousio, rotacdo de cslt@radubacdo organica, por sua vez, ao
imitarem 0s estagios regenerativos naturais, permianter uma razoavel produtividade dos
ecossistemas agricolas antropogénicos. O manejoiti@eque as culturas se aproveitassem da
capacidade regenerativa desses sistemas. Khato{2i@h) ressalta, por outro lado, o fato de
que boa parte das grandes civilizacbes no decdardnistdria construiu a sua expansao e auge

culturais sobrecarregando seus agroecossistemasncip significativa degradacao ambiental.
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Na Europa, a agricultura também veio acompanhaddedabada das grandes florestas Ja no
inicio do século XVII os solos apresentavam-se amphte exauridos e ndo davam mais conta

de alimentar a populacdo em expansao (WORTMANN2L98

Wortmann (1982) também relata que a introducédo edginhinosas forrageiras aumentou a
produtividade dos sistemas pela sua capacidadeaigid de nitrogénio no solo a partir do ar. A
inclusdo das mesmas no sistema de rotagdo de awlpeparou a supressédo praticamente
definitiva do pousio no século XVIII, apoiada petascente demanda por alimentos que ocorria,
a despeito das epidemias e guerras. O mesmo audar @bserva que até esta época o agricultor
ainda praticava uma agricultura razoavelmententigé e proxima da naturezajtegrando
cercas vivas, solo, lavouras e animais. Khatou(@@fil) também descreve exemplos de manejos
integrados a natureza capazes de manter a featlidgorodutividade ao longo de séculos. Mas
sob a pressdo da crescente demanda por alimentdsclimio da produtividade dos solos

representava uma tendéncia inexoravel.
A revolucao quimica e a industrializacdo da agrituta

Um dos grandes marcos histéricos que transformaraicalmente os métodos da producéo de
alimentos deu-se com a chamada revolucdo quimiGgdeultura, a partir das descobertas de

Justus von Liebig, em meados do século XIX.
Khatounian (2001) a descreve no seguinte paragudsintetiza esse processo:

"Foi uma grande revolugéo, cuja magnitude dificifitee pode ser imaginada hoje.
Num terreno cansado, uns poucos quilos de adubosicps podiam fazer aquilo
gue o pousio levaria anos para conseguir ou qugieaitoneladas de esterco e de
esforco humano.&firma Khatounian (2001), completand&intomaticamente, foi ali
mesmo na Alemanha, berco dessa nova ciéncia, qiseedeitos indesejaveis foram
primeiro percebidos, ensejando o0 desenvolvimento nddEs antiga dentre as
modernas escolas de agricultura organica, a biodiida. A despeito dessa
contestacdo, a revolucdo ensejada pelos adubosicpsma de vento em popa,
alicercada ndo apenas nos seus evidentes resultatks também na sua adequacao
aos interesses da crescente industria quimica.oflygdo agricola, antes autarquica
e quase auto-suficiente, comecava a se tornartelida industria.”

Antes que se apresentem o0s desenvolvimentos surgegé preciso, a titulo de justica com o
“pai da quimica agricola”, ressaltar que Wortmah88@) dedica varias paginas do seu livro
"Konventionelle und Biologische Landwirtschafgricultura convencional e biolégica) para
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demonstrar que Liebig, com o tempo, reconheceimagmt¢des da adubacdo quimica unilateral.
Liebig teria chegando a criticariaterpretacédo tendenciosa da sua "doutrina da mdtoi das
plantas” a partir de interesses econdémicos imestasi Algumas das suas declaracdes
demonstram, inclusive, que ele dispunha de conletos avancados para sua época sobre 0s
ciclos naturais biogeoquimicatescritos mais adiante. Baseado em escritos daiprdigbig e

em estudos de outros autores, Wortmann (1982)iemfas evidéncias que nos apresentam um
Liebig versado em pensamentos bioldgico-ecologipes foram ignorados pela grande maioria
dos seus contemporaneos. Segundo 0 mesmo autguiatsecitacdo de Liebig poderia ter sido
extraida de um dos atuais livros de ecolofNbds consideramos a natureza como um todo e
todas as suas manifestacdes inter-relacionadas cosnods de uma red€LIEBIG, J., Es ist
dies die Spitze meines Lebens, adaptado por W..LER. Editora Boden und Gesundheit,
1973).

Khatounian (2001), agrénomo, pesquisador, docemtgt@ do livro"A reconstrucdo ecoldgica
da agricultura” descreve uma sequéncia de desenvolvimentos e teapréncorporadas pela
agricultura quimica que se iniciam com a introdugée adubos quimicos. Dada a importancia
deste aspecto para a posterior formulacdo de @rasiiies epistemologicas (e ndo morais),
ressalte-se que ele atribui a grande expansaoaddassadubos quimicos targos seus evidentes
resultadogquantitativos) quanta sua adequacgdo aos interesses da industria gaimic

A descoberta do papel do nitrogénio (N) na nutrd@® plantas foi rapidamente seguida pela dos
demais macronutrientes (P e K) e posteriormentengaséculo XX, pela descoberta dos
micronutrientes (utilizados em pequenas quantidad&t® este momento os poucos relatos
histéricos da existéncia de pragas apenas confirmamegra geral de que estas néo
representavam, até entdo, uma ameaca as colhaitagmeira como passou a ocorrer com 0
advento da agricultura quimica. Nao obstante, @ éague a ".difusdo dos adubos quimicos e
sua utilizacéo rotineira foram acompanhados do ciegnto do problema de pragasafirma
Khatounian (2001), e observa que a necessidaderdbater as pragas, por sua vez, ensejou o
aproveitamento de substancias quimicas obsoletagraibidas para o uso bélico a que se

destinavam inicialmente.
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Processo semelhante constata-se no que diz reggegorgimento de doencas e de plantas
invasoras A adubacdo quimica tornou a agricultura indepetedea produtividade dos solos,
dispensando o manejo regenerativo das rotacOesllgeas e estimulando o plantio da espécie
mais lucrativa em grandes areas. Segundo Khato(2@1i), estavam dadas as condi¢des para o
surgimento de novos problemas com doencgas e plaviasoras. Estas, sem davida, ja existiam
no passado, mas apenas episodicamente e contrgdattagpousio e a rotagdo de culturas.
Fungicidas surgem para o controle de doencas vegetaherbicidas controlam invasoras
substituindo o controle mecanico das mesmas e ibomdo para o éxodo rural. O pacote
guimico que a industria oferecia para uma agricaltrescentemente dependente completa-se
com a oferta de variedades modernas adaptada®am@ssdnsumos. Outro fendmeno ressaltado
pelo autor, e que também interessa a presenteipasqu fato de que nas décadas seguasiss
revolugcdo se incorporou as mentalidades dos agces, agronomos e planejadores e nas
cidades alterou radicalmente os habitos alimentazem produtos de origem agricolas, mas

também industrializados

Transcrevam-se aqui as palavras do proprio autes[@ito desse processo que perdurou até que
as criticas a esse meétodo convencional se tornaesfmaveis:
"Nas conferéncias da Organizacdo das Nacdes Ungtdse Meio Ambiente e o
Desenvolvimento, ocorridos em 1972, 1982 e 199%mabzaram-se as evidencias
de que os danos causados pela agricultura convaatieram de tal magnitude que
urgia mudar de paradigma. A agricultura se tornaaaprincipal fonte difusa de

poluicdo no planeta, afetando desde a camada dei@zéaté os pinglins na
Antartida, passando pelo préprio homen{KHATOUNIAN 2001).

Isso significa que, desde o inicio do século, gadse faziam perceber os efeitos nocivos da
agricultura quimica até as suas Ultimas décadassgwraticas se globalizaram, encontrando
apenas a resisténcia de alguns movimentos pouccelpegos pelo grande publico
(KHATOUNIAN 2001).

A resposta ecoldgica e social

A primeira manifestacdo organizada em reagdo dadagéo causada pela agricultura quimica
deu-se a partir de um grupo de agricultores alergéies ja no inicio do século XX, notava a

perda de qualidade das sementes e dos alimentodrastica reducdo da capacidade do solo
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suportar a repeticdo de uma mesma cultura ao lolmgoanos. Rudolf Steiner, fundador da
antroposofia, foi convidado, em 1922, a expor asspeis contribuicdes da ssancepcao de
mundo (a antroposofia) para a renovacado da agricultdeamesma maneira como ja havia
ocorrido nas areas da medicina, da pedagogia, @aoega entre outros. O chamado "curso
agricola" de 8 palestras ocorreu em junho de 182%, mais de 60 participantes, dando origem a
corrente deagricultura biol6gico-dinamicgWORTMANN 1982) oubiodinamica,que participa
das escolas surgidas a partir de entdo, e coletivi@mdenominadasrganicasou ecoldgicas
(KHATOUNIAN 2001).

Khatounian (2001) descreve brevemente as princgzascteristicas dessas escolas ou correntes
ecoldgicas que surgiram no decorrer desse séculdrglnica na Inglaterra, principalmente
relacionada ao agronomo Albert Howard, autor de A@gmicultural Testament” publicado em
1949; aNatural, nas décadas de 30 e 40, por meio de Mokiti Okerddapao, dioldgica,
sistematizada e publicada em 1974 na Franca pard€laubert sob o titulo "L'Agriculture
Biologique"; a Alternativa, sob a iniciativa do gommo dos Estados Unidos, que encomenda
estudos sobre técnicas alternativas reunidas pefegsor John Perek em 1989%groecoldgica

na qual se destaca o chileno Miguel Altieri Bexmacultura surgida na Australia por meio de

Bill Mollison e colaboradores.

O termo Sustentavelsegundo Khatounian (2001) refere-se ao "equilibdinAmico entre trés

ordens de fatores: econdmicos, 0s sociais e oseatals." Essa conceituacdo surgiu como
reconhecimento oficial da inadequacdo do modeloamrional agroquimico, mas ainda guarda
certa ambiglidade conceitual que permite o usoedgaalificativo para atividades nas quais
prevalecem interesses comerciais. O mesmo autena@bgue o termo "organico" esta associado
as normas de certificacdo e o termo "sustentagetla a nebulosidade, sendo que o qualificativo
"Ecoldgicd, menos “engessado” que o0 primeiro, e mais tramespa que o segundo, adequar-se-
ia melhor como adjetivo qualificativo para todasessolas de agricultura quapontam no

sentido de uma melhor convivéncia com o meio arnddien
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2.1.2 A agricultura entre os enfoques convencionalecoldgico

De acordo com estudo realizado pela FAO UN (20®Megavel que os procedimentos agricolas
de base ecologica (ou agricultura organica) mimmizeus impactos negativasj até mesmo
revertemas tendéncias a degradacdo ambiental, em func¢ésedesprocedimentos basicos. Por
outro lado, tanto a agricultura convencional indabtada, quanto a agricultura biolégico-
dinamica (ou as ecoldgicas) utilizam maquinas errem (ou podem recorrer) ao desmatamento.
Na sequéncia, apresentam-se alguns exemplos dascuspdes ambientais desses dois

procedimentos independentemente do método agricola.
Desmatamento

Corréa (2002), avaliando os efeitos de cultivo s@bestabilidade de agregados de um Latossolo
Vermelho-Amarelo em Queréncia, MT, por exemplo,talss que“Os sistemas de cultivo
afetaram significativamente a porcentagem de mat@mjanica”. O desmatamento teria causado
uma reducédo de 20% da mesma na camada superficallb5 cm). Com os procedimentos de
preparo intensivo (grade aradora, grade niveladar@nocultivo da soja por 6 anos) o teor de
matéria organica teria caido 49%. No entanto, @aséem cultivo de soja que em dois, dos seis
anos de cultivo, receberam palhada de milheto pamalizacdo da técnica de plantio direto,
apresentaram teor de matéria organica 21% supergas areas cultivadas sem essa técnica.
Segundo 0 mesmo autor, observou-se, nestas mespaas gue 0 cultivo mecanizado provocou
uma reducao de 70,5% do diametro médio ponderali’jRios agregados do solo em relacéo

agueles da mata natural.

Um aspecto adicional que permite avaliar as cor&eidis do desmatamento sobre o solo € dado
pelo relato de Austen (1993), que relaciona a pdade com a umidade do solo, descrevendo
que os solos de mata virgem tém p@so em volume menodo que o0 mesmo solo cultivado por

muitos anos.
Ribaskiet al (2002) resume os efeitos do desmatamento congasses palavras:

"A utilizacdo de areas com vegetacdo florestal pagaicultura ou pecuaria tem
resultado quase sempre em um acentuado processood@o hidrica ou edlica e,
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consequentemente, na degradacdo do solo, contafuna&c assoreamento dos
aquiferos, na reducdo da flora e fauna, em alteescde micro climas e de ciclos
biogeoquimicos (ciclo do carbono, da agua, do éwo), aléem de implicar na
supresséao de areas produtoras de alimento."

Mecanizagao

Espindola (2008) enumera uma série de impactosdaagela mecanizagdo nos procedimentos
de preparo do solo, como aracdes e gradagens peSaaeaeles: (1) compactacéo, (2) diminuicao
da porosidade, (3) fragmentacdo dos agregadosdifiduldade para expansdo do sistema
radicular, (5) dificuldade para a percolacédo daaatps chuvas, (6) erosdes aceleradas, (7) perdas
de nutrientes, (8) queda na produtividade e (Quipb dos mananciais. Roger-Estraeal
(2000)realizaram experimentos que acrescentam efeitaatineg impostos pela acdo das rodas
de equipamentos, constatando a (10) reducéo da fdmsolo e a (11) decomposicao acelerada
da matéria organica. Estudos de Courtney & Trud@®84) descrevem como esses impactos
negativos se ampliam quando as opera¢gfes mecasigadaealizadas com elevado contetdo de

umidade no solo.

Segundo estudo da FAO UN (2007), a mecanizacagnaubiura para o preparo do solo, para a
aplicacdo de herbicidas e pesticidas, ou para datmmecanizado as espécies invasoras, tem
alto impacto sobre o consumo energético e a efi@d@do empreendimento agricola. Assim
como no caso dos demais procedimentos agricolaféta o do consumo de energia adquire
maior peso quando suas conseqiéncias ambientaislaéionadas aos demais fatores. O mesmo
estudo, por outro lado, descarta o significado dmparacdo da mecanizagdo com trabalho
humano do ponto de vista do consumo energéticajui esse tema diz mais respeito as

repercussdes sociais da mecanizacao, devendonoodar considerado sob esse aspecto.
Métodos de adubacéo

A adubacdo como um dos principais procedimentosc@gs encontra enfoques bastante
distintos, quando ndo opostos. Segundo Schelléd0j2Q.iebig, sob a influéncia de Francis

Bacon (1561 - 1626), introduziu o conceito de agébaque se baseia na concepcdo do solo
como um depdsito de nutrientes solUveis que asgdawnsomem e que o agricultor deve repor:
"Adubar significa repor os nutrientes retirados deolo.” Scheller (2000) acrescenta que 0s

manuais de adubacédo posteriores ndo acrescentamaressa forma de raciocinio, fato esse que
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pode ser confirmado no "Manual de adubacao"” edig@ata em 1971, pela Associacdo Nacional
para Difusdo de Adubos, na abertura do capituloestiugestdes gerais de adubacao™:

"A adubacdo quimica - de qualquer cultura com fe®ndmicos - € indispensavel
para se obter boa producéo. O solo por si sO, rende maioria das vezes, nao tem
reserva de nutrientes para satisfazer as necessildd planta, mormente quando ja
foi cultivado por anos sucessivos. Levando em deratdo que cada safra retira do
solo certas quantidades de nitrogénio, fésforoapsip, calcio, magnésio, enxofre,
etc., mister se torna devolver ao mesmo, estesientds acrescentando uma
porcentagem maior para a proxima safra. SO assimosiera manter a fertilidade do
solo por longos periodos(ANDA, 1971)

Com base em uma extensa lista de bibliografia, audhainda reforca essa necessidade de
reposicao ao abordar o tema da "analise totalat#at
"Isso permite a determinacdo da marcha de absodd® elementos pela planta e
tais conhecimentos trazem subsidio para a escolm rdelhores épocas para a

fertilizacdo. No calculo da adubacdo de restituiciimdem-se levar em conta 0s
totais dos elementos absorvid¢a&NDA, 1971).

O enfoque da agricultura biolégico-dinamica (e disnescolas de base ecoldgica), por outro
lado, concebe a atividade agricola como organizaderum ciclo envolvendo solo - planta -
animal- ser humano. Scheller (2000) afirma quenzeo de organismo agricola introduzido por
Steiner no mencionado "Curso Agricola”, em 192ddé&erminante para o conceito de adubacéao
organica: "Adubar quer dizer vivificar o solo." Com base nesse principio, e a partir das

evidéncias que relacionam a perda de sabor e delaps nutricional dos alimentos com a

adubacdao nitrogenada sintética, excluiu-se ddicagéo organica essa forma de adubacao.
O mesmo autor diferencia dois aspectos essenadertilidade do solo:

(1) "Um lado maisestéticoda fertilidade, que se refere a qualidade do smmo
distribuicdo do tamanho dos grdos e composicao haserais (teor de argila,
argilominerais, mica, feldspatos, etc. valores dd, geor total dos elementos
C,N,K,P,Mg,Ca e micronutrientes)".

(2) "Um outro lado maisdinamico da fertilidade, que é determinado pelo
metabolismo do solo e pela troca de nutrientes énalizacéo liquida, metabolismo
de aminoacidos e proteinas, quantidades solluviEgas de reposicéo de K,P,Mg,Ca
e micronutrientes a parir dos minerais do sol(§CHELLER 2000).
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Essa concepcéao de fertilidade criou uma cisdo estrepresentantes das correntes convencional
e ecoldgica que, segundo Scheller (2000), culmiresudécadas de 70 e 80, ensejando também a

realizacdo de inUmeras pesquisas cientificas.

Uma constatacdo que Scheller (2000) consideraemnmgente € a de quaimeros experimentos
com adubacédo quimica de P (fésforo) e K (potasalgyns de longa duracao, iniciados ainda na
década de 50 na Europapresentaram pouca ou nenhuma diferenca de prodecée as

parcelas adubadas e ndo adubadaisncipalmente a partir dos anos 70.

Dentre os mais de 300 experimentos realizados temjwkcadas, e avaliados por Scheller
(2000), destaca-se o fato de que, além do autdrseipio de K, a partir da decomposi¢do de
minerais potassicos, também se demonstrou que lzagdilu de reposi¢cdo, em alguns casos,
causou diminuicdo da producdo e ataque fungico ersais. O autor registra quesses

resultados demonstram o contrario do esperado feglda da reposicao quimica de nutrientes

Grande numero de experimentos permitiu concluir ajgeodutividade crescente das lavouras
(=maior vitalidade)aumenta significativamente as taxas de mobilizag&onutrientes a partir da
decomposicdo dos minerais do solo e as taxas déizag@o de energia na rizosfera, por meio
da ampliacdo da biomassa microbiana. Scheller j2@38alta:
"Para o suprimento energético no ambito radiculpara a troca de substancias no
solo e para a nutricdo quantitativa da biomassarotitana, a cultura vegetal tem
uma importancia muito maior que a adubacdo organicdarios experimentos
permitiram ainda constatar qu&or meio da composi¢cdo dos exsudatos radiculares,
as plantas influenciam a composicdo populaciona duocroorganismos, pois estes
tém necessidades nutricionais diferentes. Bactéyiasformam é&cido latico tém um
defeito metabdlico e ndo podem sintetizar todosragoacidos, segundo Schlegel
(1985). Elas s6 podem se multiplicar se encontranensubstrato os aminoécidos e

as vitaminas que lhes faltam ou se receberem omasede outros microorganismos
ou plantas”.

Ai estava, portanto, uma explicagdo para o aumeatmdependéncia de P e K verificada nos
anos 70: o forte incremento da adubacé&o nitrogeaanentou as secre¢des das raizes, que, por
sua vez, sofreram mudancgas qualitativas aumentangopulacdo de microorganismos que

segregam acidos capazes de solubilizar nutrierestia dos silicatos (SCHELLER, 2000).

18



O livro do pesquisador alemao Edwin Scheller, malolo pela Associacdo Brasileira de
Agricultura Biodindmica sob o titulo "Fundamentdentificos da nutricdo vegetal na agricultura
ecologica” (SCHELLER 2000), foi escrito especialtegmara as condi¢cdes brasileiras, contendo
também resultados de alguns experimentos de curégdb realizados em Botucatu, por ocasiao
de suas visitas ao Brasil, a convite do Institutm Eomo j& era esperado, o autor mencionou a
questdo das diferencas entre os climas temperashale realizou seus experimentos, e 0S
tropicais e subtropicais, que prevalecem nas pamsagrasileiras. Nesse sentido, o autor
recomendou a obra da pesquisadora Ana Primavesi€julacologico do solo” (PRIMAVESI
1981), no qual se encontram resultados importgoéea as regides tropicais, que, em parte,
confirmam ou completam os resultados obtidos r@ées de climas temperados.

Carbono

Neste ponto apresentam-se apenas alguns fenénedaciemados ao carbono e que acrescentam

caracteristicas as diferencas entre 0s procesgasioos e inorganicos.

Segundo Gabert (2005), o diéxido de carbono (C@agser obtido a partir da queima de carvao
mineral, madeira e derivados de petrdleo que comeéito carbono e que se transforma em CO2
pela unido com o Oxigénio. Es8po de queima &iolento e ndo ocorre se 0 material estiver
umido. No corpo humano, no entanto, também ocogeeéma de carbono mediante sua unido
com o oxigénio da respiracdo e também ocorre pémde calor. Mas, conforme observa Gabert

(2005),essa queima ocorre de manesaave sem fogo e no interior do corpo umido.

O carbono e o oxigénio contidos no CO2, por ouado] podem ser separados novamente
mediante aquecimento a “apenas” 3.000violento, portanto). As plantas, no entanto, por meio
da fotossintese, retiram o CO2 da atmosfera, sepasseus dois componentes, devolvem o
oxigénio e retém o carbono. Esse processo, quiéaegucrescimento das plantas, ocorre, neste

caso, sem geracao de calateemaneira plenamengeiave(GABERT, 2005).
Preparados biodinamicos e carbono

Scheller (2000) avalia resultados de inUmeros éxgetos comparativos entre os sistemas de
cultivo convencional e ecoldgico. O gréfico (Gréfi2.1) abaixo apresenta as diferencas obtidas

em experimentos de longa duracdo (veja-se aindericis dos "Experimentos DOK", mais
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adiante), a partir dos quais Scheller (2000) reeoala influencia da adubacéao e dos preparados
biodinamicos sobre os parametros de fertilidadsaiio.
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GRAFICO 2.1: Ct(Solo): Carbono total, Cmicro/Ct: Carbono fixado pela microbiota sobre Cabono
Total e Col-C/Cmicro: perda de CO2 por respiracio, por unidade de biomassa microbiana de
parcelas selecionadas entre o3 diferentes sistemas de manejo do ensaio DOK, Therwil, Suica,
amostragens de 1990 parcela B e 1991, parcela C, todos com trigo de inverno, valores medios em
relacio a K2 (Mider, Pliffner, Jiggi. Wiemken, Niggli e Besson, 1993),

Fonte: Scheller (20009
Segundo Scheller (2000), o elevado aporte de pagevia esterco de curral, em relacdo a
adubacéao exclusivamente mineral, aumentou o téalrde proteinas e o teor de hiumus no solo.
A aplicacao adicional dos preparados biodinamiensb&ém elevou o teor de aminoacidos e o
teor de humus ao modificar qualitativamente o n@ismo do solo. Isso quer dizer que 0s
preparados biodindmicos tém influéncia positivarsao metabolismo protéico anabdlico da

mesma maneira como ocorre de maneira menos intensa esterco de curral (Grafico 2.1).

Scheller (2000) relata que os experimentos D@¥¢n@misch = biodindmicoQrganisch =
organico; Konventionel = convencional) também confirmaram g@gesolos com tratamento
organico e especialmente o biodinamico apresentairnbiomassa e menor necessidade de
manutencgédo, precisando de menos energia (Carbongdi@ os solos sob cultivo convencional.
Esse fato é explicado pela menor respiracdo paoladeide biomassa (Grafico 2.2). A microflora

dos solos ecologicos apresentaria funcdes difeadasique revertem em melhor aproveitamento
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das reservas. Scheller explica que esse efeitoérmnde da pelo esterco combinado com os
preparados biodinamicos.
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GRAFICO 2.2: Nt(Solo): Nitrogénio total, Biomassa (SIR): Biomassa microbiana e Deshidrogenase:
em parcelas selecionadas entre os diferentes sistemas de manejo do ensaio DOK, Therwil, Suica,

amostragens de 1990 parcela B e 1991, parcela C, todos com trigo de inverno, valores médios em
relacio a K2 (Mider, Pfiffner, Jiggi. Wiemken, Niggli e Besson, 1993).
Fonte: Scheller (2000).

Segundo 0 mesmo autor, as parcelas sob manejméiniio possuem uma biomassa maior do
gue as parcelas organicas, e essa tendéncia detmesegue pelos demais tratamentos até a
testemunha (Grafico 2.2). Scheller (2000) inforimala que:

"Segundo os resultados hoje disponiveis, os fen@neo solo, atribuidos aos
preparados, conferem com o0s experimentos realizagdiosnte trés anos em
Darmstadt (Alemanha), Jarna (Suécia) e Therwil @kpentos DOK na Suica).
Com um gasto relativamente pequeno de substanttasga-se um grande efeito
sobre parametros de fertilidade do solo, como tEhimus na camada superficial e
profunda do solo, atividade enzimatica, quantidaaecomposicdo da biomassa
microbiana e o0 metabolismo construtivo do sol8Assim, os preparados
biodinamicos representam uma possibilidade efieigl# elevar a fertilidade do solo
sem grandes gastos energéticos e materiais"
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Nitrogénio

Em "Die Stickstoff-versorgung der Pflanzen aus denckStoff-stoffweschsel des Boder(®'
suprimento de nitrogénio para as plantas a pastmetabolismo do solo), Scheller (1993) dedica
290 paginas ao tema do nitrogénio (e correlatos)noas mais diversas manifestacdes e relacdes
do ponto de vista das praticas agricolas. Por dm autor detalha as conseqiiéncias ambientais
dos diferentes tipos de manejo e procedimentoxalgsi, chegando aonclusao de qu®
conceito do solo como estoque de nutrientes é calissta dos erros praticadgselo manejo do
solo na agricultura convencional industrializadRor outro lado, descrewe importancia do
conceito de organismo agricolado apenas do ponto da eficiéncia na adubacgéo paraso

desenvolvimento da agricultura e da empresa rorabaum todo.

Primavesi (1981) retrata, em seus experimentosprstatacdes de Scheller (2000), de que nao
ocorre uma correlacao direta entre quantidade tdegénio no solo e na planta com a respectiva
produtividade. A autora acrescenta um aspecto itapie para a avaliacdo do comportamento do
nitrogénio e do seu papel no crescimento das @aliéos niveis de nitrogénio no solo nao

garantem maior produtividade porque:

"...plantas com crescimento rapido absorvem maigénio do solo, deixando-o
mais pobre, portanto, na época da formacdo de espdap milho, o nivel baixo de
nitrogénio no solo pode indicar um solo pobre, npasle indicar também uma
absorcdo muito boa. E os niveis mais baixos degémnio na planta podem indicar
uma nutricdo insuficiente, mas também podem indicarcrescimento muito rapido
e vigoroso da planta, sendo o resultado do efegtditlicdo.” (PRIMAVESI 1981)

Primavesi (1981) ressalta a importancia do nuti@aira a formacao de proteinas nas platas:
temperatura € um dos fatores mais importantes sagio do nitrogénio, ao lado da agua e do
oxigénio. Quanto maior a temperatura, tanto maipida a sua absorcdo, até que a agua se
torne fator limitante."A cobertura do solo pode reduzir as temperatutas a reter a umidade.
Para que a fixacdo biolégica de nitrogénio atmasiépossa ocorrer adequadamente € preciso

gue o solo disponha de reservas de matéria orgériasdoro.

Ainda segundo Primavesi (1981), uma das consegigneigativas da adubacédo nitrogenada é o
fato de ela reduzir a fixacdo do nitrogénio (N2)y peeio das leguminosas, a partir do ar.

Enumera os seguintes fatores que provocam perdaédB0% do nitrogénio adubado: (1) as
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perdas por evaporacdo e por lixiviagdo; (2) asgseguando a raiz ndo alcanca o adubo em
funcdo da existéncia de adensamentos causadosx@mplo, pela mecanizacéo; (3) as perdas
pela seca que impede a sua absorcdo por partdatdasp (4) as perdas pela falta de fésforo ou
outros nutrientes o que dificulta a sua metabaddiaggor parte das plantas; (5) a perda pelo maior
teor de aluminio no solo que barra o crescimerduar. Outro aspecto interessante é que, se
por um lado, o aumento da dose de nitrogénio naaa@do provoca aumento do teor de proteinas,

por outro lado, diminui o 6leo nas sementes prathszi
Sobre a eutrofizacdo dos corpos d'agua

Scheller também discorre a respeito dos altos sedeenitrato na adgua potavel e atribui estes a
trés principais fatores: (1) adubacdo nitrogenaxkgerada na agricultura convencional; (2)

aumento das taxas liquidas de mineralizacdo, cayseld maior intensidade de cultivo, fator

esse desconsiderado nos calculos para a adubagépadécéo; e (3) possivelmente, devido ao
reduzido potencial de denitrificacdo no subsolosnm@iofundo, diante da falta de populagao

microbiana e dos compostos energéticos de raizesgmente chegam as profundidades por
meio de culturas, como a alfafa, que desenvolvémesaelativamente mais profundas. (Figura
2.1).
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FIGURA 2.1: Contribuicdo de culturas de alfafa de tés a sete anos sobre a reducdo da
concentracdo de nitratos na agua de infiltragcdo nsubsolo em regides secas.
Fonte: Scheller (2000)
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Esterco de gado, adubacgao verde

Um fator que favorece a troca de fosforo, e quddaibém constatado por Scheller (2000) nos
experimentos realizados na Estancia Demétria, ec@s situacdes em que 0 ingo € mantido para

sua posterior incorporacdo como adubo verde.

Segundo Primavesi (1981), adubacdo verdendo é fonte de humus, podendo até mesmo
consumir a matéria organica do solo; por outro lddmece nitrogénioEsterco de curratem
efeito benéfico sobre a estrutura do solo quandtunaido a palha, mas também néo enriquece o

solo com carbono.
Os experimentos DOK

Por meio de varios experimentos na Alemanha e Sficgu comprovado que a proteina do
esterco de curral alimenta bem os microorganisenasentando sua biomassa, que, por sua vez,
facilita a troca de fésforo. O mesmo efeito do restsobre a troca de fésforo ocorre também por
meio dos preparados biodinamicos. (SCHELLER, 2000)

Estudos comparativos entre métodos agricolas wistipodem acrescentar observacgdes
importantes, tais como o0s “Experimentos-DOK”, caridas ao longo de 21 anos por uma
equipe de pesquisadores e agricultores (Fliessttaahe publicados no ano de 2.000 no “FiBL-
Dossier” pelo “Instituto de Pesquisas em Agricudt@iologica” (“FiBL"), com sede em Frick,
Suica, em cooperacdo e com financiamento publicondtituto Federal Suico de Pesquisas em
Agroecologia e Agricultura” (“FAL”), sediado em 4que (FLIESSBACHet al. 2000). A sigla
“DOK” resulta das palavras alema®Dynamisch” (referente a agricultura biodinamica),
“Organisch” (da agricultura organica) &dnventionel” ( da agricultura convencional). Esses
experimentos comparativos foram realizados em umtireente de clima temperado, sob
condicOes bastante diversas daquelas que prevatex@rasil, mas, com as devidas adaptacoes,
podem contribuir com informacgdes valiosas. A falesse tipo de experimento comparativo de

longo prazo nas condi¢des climaticas tropicaisfjcata sua inclusdo na presente revisao.

E preciso ainda descrever alguns detalhes da eopaédio geral do experimento para que o0s
resultados e conclusfes sejam interpretados adegeate. Fliessbaakt al. (2000) informam

que as formas de manejo (como o preparo do salrejo mecanico de pragas e a rotacéo de
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culturas) teriam sido padronizadas de acordo codlidas aceitaveis para os distintos sistemas
adotados nos experimentos. As princighisrencas entre os sistemas de cultivo do expetone
sdo o método de adubacédo e o de manejo de pragagrme descritas resumidamente a seguir:
(1) convencional(esterco fresco, “chorume”, NPK, controle de psagaecanico e quando
necessario, quimico); (®rganico (esterco decomposto, “chorume” aerado, rochage2Mq,
extratos de plantas e antagonistas, até 1991 efdisade Cu nas batatas; @pdinamico
(composto de esterco, “chorume”, extratos de ptametaantagonistas, medidas preventivas e
preparados biodinamicos; (#ineral (somente NPK, controle de pragas mecéanico e quando
necessario, quimico); (3¢stemunhgnao adubado, controle de pragas mecanico e extcat
plantas e antagonistas) (FLIESSBAEthal, 2000).

No Gréfico 2.3 estéo representados os conteudosrmiaais de carbono (Corg) no fracionamento

dos agregados conforme constatados nos respeekpesmentos.
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GRAFICO 2.3: Distribui¢do percentual do carbono nasfrages dos
agregados do solo. (K = Convencional, O = OrgénicoD =
Biodindmico, M = Mineral e N = testemunha. |= frac® argila, Il=

fracéo silte, lll= frac&o areia)

Fonte: Fliessbachet al (2000).

A principal conclusdo desses experimentos compasatie longa duracdo realizados na Suica
encontra-se resumida no proprio titulo da refermélicacdo: “A agricultura biologica
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(organica e biodinamica) promove a fertilidade dolos e a diversidade de espécies”
(FLIESSBACHet al, 2000).

Matéria organica, compostagem e humus

Do ponto de vista da presente pesquisa, cabe nmamcGocompostagem COmo um processo que
reproduz 0s processos da natureza para a decoldpades restos vegetais e/ou animais. O
interesse dessa observacdo se da, ainda, pelaigsspdio das substancias incluidas no foco

tematico da presente pesquisa: o nitrogénio (Marbono (C) e a agua.

Segundo o agrénomo e pesquisador Geraldo Deffud@)2sdo quatro os pontos fundamentais
para que o processo de compostagem ocorra adegestealfl) saeracdoé essencial para que o
processo de fermentagdo aerdbica disponha denixigm concentracdo superior a 17% (10%
no minimo); (2) a umidade, principalmente para agenganismos decompositores que, além do
oxigénio, também precisam de agua numa porcentagenb5 a 65%, dependendo da
granulometria do material. A cobertura do composbton palha e regas deve suprir essa
necessidade; (3) o calor que os proprios microtdosomposto produzem podendo atingir mais
de 65C e que deve ser mantida proxima de’Cctcha chamada fase termofilica de
aproximadamente um més. Esse controle é posdilailtar meio da maior ou menor aeracao; (4)
a relacdo Carbono/Nitrogénio (C/N), que deve serilibgpda por meio das proporgcbes dos
materiais organicos utilizados entre 30:1 e 90:%saErelacdo, segundo Deffune (2000),
estabiliza-se ao redor de 10:1 (relacdo C/N )jremd flo processo de fermentacdo, quando ocorre

a estabilizacdo do humus.

Segundo Deffune (2000), o método mais pratico éocgsso que mistura camadas de restos
vegetais (onde ocorre predominio de C com matemaiso pobres em N, como palha, serragem
entre outros) intercaladas com meios de ferment@gateriais organicos com predominio de N,

como estrume, restos animais). Segundo o mesmng autlacao C/N deve ser observada dentro
das proporc¢des indicadas para (1) evitar perd&$ pira o ar na forma de amoniaco; (2) reduzir
a necessidade de materiais para enriquecer ou dilonassa em termos de N; e (3) acelerar e

homogeneizar a biodigestdo aerdbica dos materiais.
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A pesquisadora Ana Primavesi e seu marido Artum&vesi realizaram pesquisas e trabalhos
publicados no livro "Manejo ecoldgico do solo" (RRIVESI 1981). Ao tratar do tema do
hamus, a autora apresenta inicialmente as forniasveenente estaveis que se formam em solos
mais jovens de climas temperados. A seguir afirtBa solos agricolas no clima tropical e
subtropical, onde predominam bactérias aerobicas gua atividade intensa, a formacédo de
hamus, é quase impossivelcultivo agricola desses solos consumiria a b@sarva de humus
(3a6%) em 1 a 3 anos, esgotando a sua produtaid&egundo a mesma fonte é possivel manter
certa produtividade mantendo a estrutura do soldiante a aplicacdo periodica de palha que,

pela decomposic¢éo, garante a producéo de subst@agriegantes.

Ainda é a mesma pesquisadora que afirma que a imaiéganica fornece ao solo: (1)
substancias agregantegle estabilizam a estrutura do solo; &2)dos organicose alcoodis que
fornecem carbono aos microorganismos fixadorestdegénio; (3) axondi¢cdes de vida para os
microorganismogjue tem efeito muito positivo sobre o crescimemtgetal; (4)antibidticosque
contribuem com a sanidade vegetal; e g6pstancias intermediariaque contribuem para o
crescimento vegetal. Somem-se a estes efeitos osatixia organica quando adequadamente
humificada: (6)aumenta a CT{Capacidade de Troca de Cations) importante pegteacao dos
nutrientes das plantas; (@ymenta o poder tampgoesisténcia a oscilagdes bruscas de pH); (8)
fornece fendis e outras substancipge favorecem a absor¢do de fosforo e a sanidaypal.

Um aspecto que merece destaque por revelar a iamgatdo humus na estrutura do solo é a
observacdo de Austen (1993), mencionada anteridtemen tocante ao desmatamento, que
relaciona a porosidade com a umidade do solo edgaereve com® solo humico de mata
virgem é mais leve do que o mesmo solo cultivadonpoitos anos Esse critério encontra apoio
na seguinte formulacdo de Espindola, (2008).condicdo do solo protegido pela cobertura
original, sem ter sofrido qualquer intervencéo amtica, € aquela considerada a ideal, do ponto

de vista de sua organizacdao interna, somada ascteristicas de biodiversidade.”

Ja se falou do papel da estrutura do solo e dadelsémento radicular para o suprimento de
nitrogénio para as plantas. Outra importante fdetaitrogénio, segundo Scheller (2000, 1993) e

Primavesi (1981) € o humus do solo.

27



Segundo Scheller (2000), a reserva de nitrogénisotmesta diretamente relacionada ao teor de
hamus. 50 a 60% desse nutriente encontram-se mefde aminoacidos, os componentes das
proteinas. 5% do nitrogénio total estdo contidodiomassa microbiana. Resumindo, o autor
completa que o cultivo intensivo, de preferénciteritalado com leguminosas, aumenta a
nutricdo da biomassa microbiana. Quanto melhoafestrutura do solo e o suprimento de agua,
tanto mais a biomassa microbiana permite a formagidumus, permitindo a reposi¢do do

nitrogénio a partir do proprio sol@u seja, quanto maior a intensificacdo da vida dim stanto

mais a lavoura sera independente da adubacéo desrefo

Acucares e aminodcidos fazem parte das substédbhéigisas para a formagdo de materiais
hamicos. Segundo Scheller (2000), as substanciamich8 apresentam as seguintes
caracteristicas: (1) sdo condutores elétricos (e méo ocorre com substancias altamente
poliméricas sintéticas comparaveis); (2) podem adamuz (fluorescéncia ou fosforescéncia);
(3) e, segundo as circunstancias ambientais, mud@m@micamente a grandeza das suas

particulas.

Scheller (2000) reflete sobre um fenébmeno que densirevelador a respeito das qualidades das
substancias humicadNa natureza, a formacédo de humus faz parte docoresto vegetal.” ...
"rios, lagos e até os oceanos sdo permeados pofinmmvéu de substancias himicas"..."Em
todos os lugares onde existe atividade vital naaagu na terra, também existe a formacéo de

materiais humicos."

De acordo com Scheller (2000), acrescenta-se des®meno um segundo igualmente peculiar:
"E notavel que em quase todos 0s solos que examalyservou-se um espectro parecido,
apenas com pequenas diferengaglistribuicéo tipica dos aminoacidos no solo e@stabelece

durante a decomposicéo e transformacéo da serrapat’ Segundo o autor, isso significa que a
distribuicdo dos aminoacidos do humus no solo alnmnte distinta da distribuicdo dos
aminoacidos do material organico de origem (follpas, exemplo). O Gréfico 2.4. ilustra essa

semelhanca.
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GRAFICO 2.4: A distribuicio percentual de 16 aminodcidos proteogénicos em solucio dcida de zolos
selecionados (Ap respectivamente 0-20 cm) de diferentes regides ¢ diferentes usos (lavouras na Alemanha,
fruticultura ne Tirol do sul, Floresta virgem sub-tropical na Bolivia.

Fonte: Scheller (2000}

Dessa maneira, Scheller (2000) conclui que os amidos ndo se encontram estabilizados nos
materiais humicos, mas que, ao contrario, partigsipivamente no metabolismo do solo e ainda
observa que:Essa caracteristica é semelhante ao comportameatproteina no homem e no
animal. Trata-se de uma caracteristica dos orgaosnvivos, pois as substancias estédo
constantemente mudando (transitandmgs a forma, ou a sua fracdo, é mantida dentro de
certas proporcdes constanteggrifo nosso)

16 = —
- m Bra-1 Campo Coim couve | |
[ Bra-3 Oxisol alface A

m media de 26 solos

ettt

Asp Gu Ser Hs Gy Thr Ala Arg Tyr Val Met Phe ILe Leu Lys Pro

GRAFICO 2.5: Comparacio da composicido de aminescidos de dois sofos da Estancia Demétria em Botucatu -
5P com ¢ padrio de solos de 1998 contendo valores médios de 26 solos.
Fonte: Scheller (20009

aminodcidos em mol%
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Os Sistemas Agroflorestais (SAF's)

A titulo de contextualizagdo, veja-se o0 que sesamta, segundo Ribasii al. (2002), em termos

de beneficios ambientais possibilitados pelos ®B&sseAgroflorestais:

(1) melhoram a utilizacdo do solo, (2) revertem poscessos de degradacdo dos recursos
produtivos, (3) aumentam a disponibilidade de nragele alimentos e de “servicos ambientais”
(4) conservam os solos, (5) controlam os ventggefuzem a contaminagéo da agua e do ar, (7)

recuperam areas degradadas, entre outros.

Do ponto de vista social os sistemas florestaistittoiem alternativa de (8) geracdo de emprego e

de (9) renda no meio rural.
O cultivo em aléias: um experimento

O cultivo em aléias (ou "alley cropping") constitwina das formas de cultivo do tipo SAF.
Bertalot (2003) realizou um projeto de pesquisa oasipos experimentais da Associacao
Biodinamica, Botucatu-SP, em o seu doutoramentoAgmonomia na UNESP, Campus de
Botucatu em 2003 sob o titulo: "Cultura do milfZ®a mais L.)em sucessdo com aveia preta
(Avena strigosa Schrebejn areas sob manejo agroflorestal em aléiaslaamena diversifolia."
Esse sistema em aléias foi comparado com o sistem&ncional (sem aléias), seguindo um
delineamento estatistico de blocos casualizades, qumatro tratamentos e cinco repeticdes. Os
tratamentos utilizados nos dois sistemas foramtefasmha (T); Fertilizante quimico (F);
Biomassa da poda das aléiad ddiversifolia(B); Biomassa da poda das aléiad ddiversifolia

+ Fertilizante quimico (B+F).

O estimulo para a realizagdo desses experimeniosnfbasado nas ponderacdes de Steiner
(1984) sobre o papel da arvore para a agricultyrar@ os processos da natureza como um todo,

com resultados expostos nos Graficos numeradode29.

A pesquisadora avaliou o rendimento da aveia p{@taficos 2.6 e 2.7) no primeiro ano
informando que: "houve maior producdo de matéria seca no Sistemafldgestal, ndo

havendo diferenca significativa na producéo ensealois sistemas no segundo plantio.”
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No caso da cultura do milho (Gréficos 2.8 e 2.9rmram "diferencas significativas na
producdo de grdos em ambos plantios, nos doisnsé&te com maior producdo no Sistema
Agroflorestal” (BERTALOT, 2003) Da mesma maneira ocorreram difgasnno efeito dos
tratamentos sobre (1) altura da planta, (2) altieransercdo da espiga, (3) diametro do colo da
planta, (4) diametro da espiga, (5) diametro daigahb(6) comprimento da espiga, (7) nUmero de
fileiras de graos da espiga, (8) no primeiro ptargm ambos sistemas.

HH

Rendimento (tha™)

S = N W Rk oy ] 0 O

Sistema em aléias Sistema sem al¢ias

Tratamentos

O Testemunha B Fertilizante B Biomassa B Biomassa + fertilizante |

GRAFICO 2.6: Rendimento (t/ha) médio estimado de nigéria seca de aveia preta no 1o ano.
Fonte: Bertalot (2003)

10

o

Produtividade (tha')

N oW R b &

o -

Sistema em aléias Sistema sem aléias

Tratamentos

| O Testemunha M Fertilizante B Biomassa M Biomassa + fertilizante]

GRAFICO 2.7: Resultados médios de produtividade dgréo de milho no 1o ano de cultivo.
Fonte: Bertalot (2003)

A propria pesquisadora avalia 0s experimentos giaiisie maneira:
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"ApOs o0 primeiro ciclo de rotacdo (aveia/milho), selvou- se variacdes na
fertilidade do solo em relagcédo aos tratamentos imuces de P, H+Al, K, Mg, SB,
CTC, B, Fe, Mn e Zn no Sistema Agroflorestal e stea Convencional, em
relacdo ao teor de matéria orgéanica, P, K, Ca, Mg, CTC, V%, B, Cu, Fe, Mn e
Zn. Apos o segundo ciclo de rotacdo de culturasybdiferenca significativa entre
0s tratamentos para a maioria dos parametros awvh& no solo, nas trés
profundidades e nos dois sistemas"

"Andlises apdés o0 primeiro ano mostraram poucas dfarmacdes nas

caracteristicas fisicas do solo, mas ocorreram rdiigas para densidade de
particulas entre os tratamentos do Sistema Agrefital, mas ndo do Convencional.
Apés o0 segundo cultivo, a estabilidade de agregadpsesentou diferencas
significativas entre os tratamentos tanto no Sistégroflorestal quanto no Sistema
Convencional, exceto no tamanho 0,25 - 0,10 mnistema Agroflorestal’

"No primeiro ano, houve variacdo na somatéria deducdo de CO 2, nos dois
sistemas. ApOs o segundo ciclo, ndo ocorreramatifgas significativas nas analises
bioldgicas do solo(BERTALOT, 2003).

Caracteristicas do sistema de aléias

Segundo Bertalot (2003), o cultivo em aléias aptesea caracteristica significativa,
principalmente para climas tropicais e sub-trogicdie reunir varios procedimentos agricolas
(convencionais ou de base ecoldgica) com os insnieeneficios resultantes da presenca das
espécies arbéreas. Dessa forma reunem-se os €fgittmsucessao de culturas e simultaneidade
com pousiono caso do mencionado experimento aveia pretdh®)n(2) daadubacao verde
como efeito do sistema radicular da cultura, aemiapé, para a cultura subsequente (no caso do
experimento descrito, a aveia antes do milho) elteeste da presenca das espécies arboreas de
acao permanente e atingindo maiores profundidanlesld; (3) ddbiomassa da cultura anterior

ao manterem-se 0s residuos culturais sobre o sml @ proxima cultura (no experimento, a
aveia seguida do milho), procedimento este queurskg Primavesi (1982), favorece os
agregados do solo; (4) @aubacéo por meio de leguminodasadoras de nitrogénio (arboreas
ou ndo); (5) dosnétodos de adubacdo convencionais ou de base @=l¢§) daserapilheira

produzida naturalmente pelas espécies arboreas.

Mas o aproveitamento benéfico da participacdo da®dakes arbdéreas da-se ainda: (8) pela
estabilizacdo do micro climeegulando as temperaturas, mantendo a umidade dedazindo a
perda de agua por meio da evapotranspiracdo, nthnge agua por mais tempo em suspensao

nos micro poros do solo em funcdo da melhora datast por meio dos agregados e substancias
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coloidais humicas; (9) peleetardamento e regularizando o processo de mineagho dos
nutrientes liberados, permitidos pela umidade espensao e pela diminuicdo dos picos de
temperatura (segundo Primavesi altas temperatutakeram o processo de mineralizacao
impedindo a manutencdo do humus) melhorando o ftlxdiberacdo dos nutrientes para as
culturas e (10) pelo estimulo a formacdo de substéncoloidais humicas agregadoras e
estruturadoras no solo (BERTALOT, 2003).

Uma caracteristica dos organismos

Além das conhecidas funcfes vitais como respiragéitricio, decomposicdo ou digestao,
crescimento, reproducdo e a capacidade de regutabmia temperatura, Suchantke (2001)
descreve também a importancia do ritmo para osepsos vitais, demonstrando como a
natureza, como um todo, também apresenta cada essad fungcdes que caracterizam 0s
organismos. Além dessas funcdes,digerenciacdo funcional,segundo Suchantke (2001),

representa uma das mais importantes caracteristasa®rganismos. No processo de evolugéo
filogenética os organismos apresentam uma tendmiameio da qual podem “expelir”

(“terceirizar”) determinados processos vitais, gdma novos 0Orgados que, ao mesmo tempo,

intensificam a sua interdependéncia e integracoasodemais 0rgaos daquele organismo.

Essa diferenciacdo funcional, segundo Suchantk@l1j2Mao ocorre aleatoriamente ou de
maneiras diferentes entre distintas espécies, emsesdeterminados padrdes e descreve, para

exemplificar, uma descoberta de Rudolf Steinerenssstido.

Os organismos mais complexos desenvolvem sisteraa®rgfos que realizam atividades
funcionalmente antag6bnicas, formando uma polaridage por sua vez, é intermediada por um
terceiro sistema que harmoniza as tendéncias antagodgarantindo a manutencédo da unidade
organica. Esse tipo de diferenciacdo funcional gplda-se em organismos mais evoluidos.
Steiner, segundo Suchantke (2001), descobriu @¢dgsgembracao funcional” descrevendo-a a
partir do organismo humano, composto por um “siaterauro-sensorial’, correspondente ao
“polo animal” da embriologia. Este se contrapfe funcionalment&sigtema metabdlico-motor”
que corresponde &polo vegetativo” da embriologia. A naturezatabdlica(desassimilacio) do
primeiro contrapde-se a natureamabolica o segundo. O terceiro sistema intermediario foi

denominado por Steiner “sistema ritmico-respiratorgue transporta para o sistema neuro-
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sensorial os produtos nutritivos produzidos pelo ‘s#posto” sistema metabdlico-motor. Ao
mesmo tempo, promove a sua desintoxicacdo, retirdred os sub-produtos nocivos que

resultam da atividade neural.

A medida que aumenta a diferenciacdo funcionald@senvolvimento evolutivo) e o sistema
nervoso central se torna mais complexo, ocorrarandicdo das capacidades vegetativas desse
organismo. Essa desvitalizagdo manifesta-se, pgmpto, por meio da perda da capacidade de

reproducao ou regeneracao assexuada existentéveasevolutivos inferiores.

2.1.3 Alguns principios da agricultura biolégico-dnamica

Segue-se uma descri¢do das principais caractasstacagricultura bioldgico-dindmica conforme
se desenvolveu a partir das oito conferéncias pdaef por Steiner no ano de 1924, no qual

considera..

(1) A estruturacdo da fazenda como um organismantegrado, diversificado, auto-sustentavel,
onde os diversos setores se complementam e seraptituamente, vindo a constituir, com o
passar do tempo, um ciclo cada vez mais fechadautteentes em que a compra de insumos
externos é gradativamente reduzida a um minimaletedo a zero. (AVILA, 2003). Steiner o

descreve da seguinte maneira:

"Uma agricultura preenche de fato a sua natureza,nmelhor sentido da palavra,

guando pode ser entendida como uma espécie deidndidade em si, uma

individualidade realmente coesa.” ... "Isso sigmifique deveria ser promovida a
possibilidade de se ter, dentro da prépria empragécola, tudo aquilo de que se
necessita para a producédo, devendo-se evidenteraéit®mnar a iSSo 0 respectivo
gado. No fundo, numa lavoura idealmente configuradpiilo que é trazido de fora,

como adubos e coisas semelhantes, ja deveria Str a@dmo um remeédio para uma
agricultura doente'(STEINER, 1984).

(2) A otimizacdo do aproveitamento dos recursos locafsara atingir o ideal de aporte minimo
de insumos externos:
“...as plantacbes e pastagens fornecem a racdo aoaisnais. Estes produzem
alimento para o homem (leite, carne, ovos) e exergas, sélidos e liquidos, os
quais, acrescidos de todos os restos animais etaisgdisponiveis na area, séo

submetidos a uma fermentacdo aerobica controladenfostagem) para gerar o
hamus, o fertilizante orgéanico ideal para o solgAVILA, 2003).
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J& se apresentaram até aqui os argumentos dee8di®®3 e 2000) e de Primavesi (1981) a
respeito da importancia do himus e da dificuldaata peproduzi-lo nas regides de climas mais
guentes que aceleram os processo metabdlicos moaselerando os processos de mineralizacéo
e consequente perda da estrutura agregadora eaapde nutrientes das substancias humicas.
Em relacé@o a esta dificuldade para a manutencasutmséncias humicas no solo e também no
qgue diz respeito ao eficiente aproveitamento dosrses locais ha um aspecto de fundamental
importancia para as regifes tropicais e subtrapiqgae também se encontra contemplado na
sétima conferéncia proferida por Steiner (1984),Gurso Agricola” em 1924:
"Ha determinadas regides da Terra nas quais sele@gntemao, que foram tornadas
ricas em florestas num tempo em que o homem aadia fazia em prol disso - pois
em certas coisas sabe-se que a natureza ainda ® seasata do que o homem -; e
pode-se até admitir, quando a floresta esta presel® modo natural em alguma
regido, que esta tenha sua utilidade para a agtioa circundante e para a
vegetacdo herbacea e talosa a sua volta. Por iss@rdamos ter a nogcdo de nao
exterminar a floresta em tais regides, e sim cuideam dela. E em razéo de a terra
também se modificar seguidamente pelas mais vasiadfiuéncias climaticas e
cosmicas, deveriamos concordar, toda vez que vislumbrassenvegetacao
empobrecendo, em nédo fazer toda sorte de experioeenteramente na e para a

lavoura, mas aumentar um pouco as areas de florestaa proximidadé
(STEINER, 1984)(grifo nosso)

(3) O aproveitamento eficiente dos chamados fatores dratos de producdo para a
minimizacdo dos custos. Seguem-se alguns exemjlados por Avila (2003): (a) o ar
atmosférico composto de nitrogénio (78%), oxigéRit¥o) e outros gases (1%), dentre os quais
0 gas carbbnico (0,03%), fundamental para o procdesfotossintese. Em lugar do nitrogénio
industrial opta-se pela adubacao verde e rotaghedwsorciacdo de culturas com leguminosas
gue enriquecem o solo com o nitrogénio do ar. Taméeorrem no ar quantidades homeopaticas
de alguns elementos que constituem os corpos Miesmo os elementos consolidados no solo
(litosfera) ocorrem também em sutis proporcOesmastera e podem agir como nutrientes. (b) a
chuva, a partir da qual € precipitada na terraum §B120), o nitrogénio (N2), o oxigénio (O?) e
muitas outras substancias. Um solo bem estruturapia, retém e deixa circular adequadamente
0s componentes da chuva e do ar. (c) o Sol quedertuz, calor e outras radiacoes de efeitos
profundos nos processos vivos. A energia solatisata mais importante das reacdes vitais: a

fotossintese, cujos reagentes sdo a agua (H2O)p&s aarbbnico (CO?2). Cabe ao agricultor
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favorecer os processos adequados para que a rafuwsga colaborar graciosamente com a
producio agricola. (AVILA, 2003).

(4) A adubacao do solo, e ndo da planta solo bem nutrido e vitalizado nutre e vital&aida

e a biomassa do solo que por sua vez alimentanéapla esta o animal e o homem. O alicerce
estad nos minerais do solo, no sistema radiculagstratura do solo e na biomassa do solo; sobre
ele ergue-se o0 conjunto. A adubacédo organica de lsalubilidade em conjunto com as demais
medidas culturais estruturam o solo e a partir deteganismo agricola como um todo. Desse
modo, os nutrientes sao gradativamente solubilz@eéta acdo microbiana e pelas secrecdes das
raizes. A planta participa ativamente da soluljizados nutrientes contidos nos minerais, no
hamus e na biomassa do solo, assimilando-os ngelmseerta, segundo suas necessidades. Essa
acao dirigida para a ativacdo da vida no solo gknatas mais nutritivas, saborosas e resistentes
(AVILA, 2003; SCHELLER 2000; PRIMAVESI, 1981; STEER, 1984).

(5) A inclusdo dos ciclos naturais Segundo Steiner (1984), os ciclos naturais tenseas
proprios ritmos que influenciam também a produggticala. Criam-se as condi¢cbes para que 0s
processos transcorram espontaneamente. Segundo (2903), na compostagem, por exemplo,
recomenda-se a lenta penetracdo de ar e ndo @@adoagada. Microorganismos especializados
estabelecem-se naturalmente, cada um no momento, ceum ambiente de maxima
biodiversidade. Qualquer inoculagcéo de organismstrahos resulta em aceleragdo de processos
e aumento de biouniformidade. O mesmo principidl&w® para os demais dominios da unidade
agricola. Com adubos liquidos é possivel abreviaclo vegetativo das plantas. Na biodinamica
a planta cumpre o seu ciclo e ao final fornece samminas, proteinas, solidamente constituidas,

capazes de verdadeiramente nutrirem.

Também a criagdo animal orienta-se por esse piincgpgundo Avila (2003). A vaca, sendo
herbivora e ruminante, nutre-se de talos e folleagrdmineas, leguminosas e ervas, de modo a
desenvolver plenamente a ruminacdo. Se receberxeess® de concentrados, desenvolvera
acidose e outros distirbios metabodlicos. Recebemda racdo biodindmica, o rendimento se
mantém em niveis fisiol6gicos normais, sem excassoetabolismo ndo € sobrecarregado, o que

significa boa producao de alimento a baixo custo.
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(6) A fitossanidade integrada (ou a inclusdo do agentpatogénico) o agente patogénico
assume varios papéis importantes: (a) ataca tedestalizados, com excesso de aminoacidos
livres e acUcares soluveis circulando na seivafoftiose); (b) é sintoma de desequilibrio
ecologico (desmatamento, poluicdo, agrotoxicos, auoltura, adubo industrial hidrossolavel,
caca etc.); (c) desperta a imunidade natural (tefeacina”); (d) dentro de certos limites,
desencadeia uma reagdo generalizada do ser viumantio-o mais saudavel e resistente.
Havendo proliferacdo de um predador (praga), basaabrrigir a causa, restabelecer o equilibrio,
elevar o ténus vital das plantas e, se necess@inpater com caldas de fumo, cavalinha ou
outras de baixa toxidez (bordalesa, vicosa, sufmz etc.) O mesmo vale para a sanidade
animal. O manejo adequado a espécie € pré-reqpiaito manter o padrdo sanitario do plantel
(AVILA, 2003).

(7) O uso dos preparados biodinamicasSegundo Deffune (2000), os preparados biodin&nico
sdo compostos a base de produtos vegetais, anienaisinerais, que visam promover
determinados processos envolvendo nutrientes abnsolo, adubos orgéanicos e plantas. Eles
foram desenvolvidos por Steiner no ja mencionads@égricola. S&o classificados em dois
grupos, conforme seu modo de aplicacdo: 2 de poagdo e 6 de compostagem. O uso destes
preparados como sistema representa o primeiro daetiopque hoje se denomina Alelopatia,
tendo sido seus efeitos comprovados em inumerogriexgntos controlados de campo e
laboratorio. Deffune (2000) esclarece ainda quéodiBamica tem-se popularizado pelo volume
de investigacao publicada, mostrando seus ressliaakitivos, inclusive em termos econémicos

e desempenhando papel decisivo na melhoria qusditédbs produtos.

Os métodos de preparo podem parecer bizarros, hess séio embasados em estudos
aprofundados em ciéncias basicas, como Matematiczads, Geometria Projetiva, fractais e no
conhecimento (goethianistico) da correlacdo entreamponentes vegetais, animais e minerais
usados, quanto as suas propriedades medicinaiglodisas, composicdo mineral,

fungcéo/adaptacdo ecologica e arquitetura estrupeEFFUNE, 2000).

(8) A integracdo do ser humano na unidade produtiva:Steiner (1984) atribui grande
importancia ao papel do agricultor na unidade pwiedu Em varias situacdes, descreve a

necessidade da aproximacdo com a natureza paracssrhe seus detalhes, seus ritmos, suas
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solugbes. E o agricultor que pode integrar solantal, animal e ritmos cosmicos formando um
organismo, um verdadeiro ecossistema equilibragoodutivo. Na sua ultima palestra, Steiner
(1984) ainda comentou a importancia da alimentggiia o desenvolvimento saudavel do ser
humano dando varios exemplos direcionados printipale a medidas individualizadas, sem
nunca prescrever comportamentos ou regras geraidinal, apds esses comentarios sobre o
efeito de alguns alimentos, ele conclufi&E € infinitamente importante que a agricultura se

relacione com toda a vida social"
(9) O papel da arvore

"Ao examina-la compreensivamente podemos considerao vegetal propriamente
dito aquela parte que cresce como finos ramos e folhas, flores e os frutos. E
a parte que cresce a partir da arvore como as heelad crescem a partir do cha®.
arvore é a terra para aquela parte que cresce nathgs. E a terra elevada em
monte apenas um pouco mais vitalizada do que aquela wobre a qual crescem
nossas herbaceas e cereaSTEINER, 1984).

Na seqUéncia, Steiner (1984) desenhou no quadro fileni@ de plantas com suas raizes
misturando-se abaixo da superficie do solo e diz:

"Nao se sabe onde umas terminam e outras comegaao Fejam, isso que desenhei
hipoteticamente existe de fato na arvore. A planta cresce sobre a arvore perdeu
as suas raizes e até mesmo separou-se delas apatinte, permanecendo ligada a
elas, eu diria, mais etericamente. E isso que agsenhei hipoteticamente constitui
no interior da arvore, a camada do cambio."..."Ontdio ndo tem aparéncia de
raizes. Ele constitui a camada que produz sempvasoélulas, a camada a partir
da qual se produz o crescimento na parte superirad/ore da mesma maneira
como a planta herbacea cresce a partir das suazesano solo(STEINER, 1984).
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2.2 Aspectos Sociais
Contexto e escopo dos aspectos sociais

Neste capitulo procede-se a descricdo de procegmgssegundo 0s proprios autores citados,

configuram transformacdes sociais relacionadasieudigira e/ou ao processo de modernizacao.

O termosocial neste trabalho, € utilizado no seu sentido sagiob e amplo, incluindo-gedas
as formas de relacionamento humadesde a economia a cultura. Reitere-se que néaveea
pretensdo de esgotar os temas sociais ou ambjentass tdo somente observar e relacionar
fendbmenos suficientemente representativos para sanbas consideracbes de ordem

epistemoldgica.

2.2.1 Comunidades entre tradicdo e modernizagao

A pesquisa realizada pelo emérito professor Anto@Endido sobre a sociedade caipira
tradicional no interior de S&do Paulo descreveassformacdes ocorridas a partir da sua insercéo
no mercado capitalista (CANDIDO, 1982). Da mesmaeira, Norberg-Hodge (1992) descreve
as transformacbes ocorridas no agrupamento soamlLadakh, no Himalaia. O estudo
comparativo das transformacdes ocorridas nessesagnipamentos sociais a partir de condicdes
sociais, ambientais, culturais e histéricas corapbente distintas, permite a identificacdo de
tendéncias e padrbes comuns atribuidos pelos awdorprocesso de modernizacdo que, a partir

de um dado momento, atingiu essas comunidades.
A sociedade caipira tradicional e a modernizacao

“Os Parceiros do Rio Bonito” de Antonio Candido&2®9representa um estudo das condi¢des de
vida do caipira e das transformacdes a que estesnfesubmetidas pelo processo de
modernizacdo que se deu a partir do avanco daatiapib no interior do estado de Sao Paulo.

Candido (1982) apresenta o seguinte resumo dastedsticas da cultura caipira: (kplamento
da vizinhancageogréfica. (2Posse de terrague permitia estabilidade relativa dos agrupansento
isolados. (3)industria domeésticaauto-suficiente (4)mutirbes e trabalho da familiwomo

componentes basicos da estrutura socialdi€gonibilidade de terrag6) lazer tornado possivel
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pela cultura organizada (caca, pesca, coleta, tndidoméstica, cooperacao, festas, celebracdes

gue mobilizavam as relacdes sociais).

Na segunda parte do estudo Candido (1982) proesmonder a seguinte pergurt@omo se,
comportou a cultura caipira ante os fatores de pdyacdo representados pelo latifiundio

produtivo comercializado, o desenvolvimento urbanescravo, o imigrante?”

As transformacgdes que, segundo Candido (1982)]amveassagem de uma economia auto-
suficiente para o0 ambito da economia capitalistaltem no seguinte resumo: (1aldertura dos
mercadosque acompanha o progresso industrial intensifc&ioculos com a vida urbana; (2)
passa a comprar mais e vender mais e vai sgmdoporado a economia moderné3) surge
discrepanciaentre a regularidade de compra a precos cresceri@segularidade nas vendas de
seus préprios produtos. (Afio consegue mais equilibrar a sua balan® os comerciantes
determinam os precp$6) perplexidade frente as flutuacdes de pre@) nova situacao requer
orcamento e previsae ordenacgao de receitas e despesas; (8) resaftanda alteracdo do ritmo
de trabalho é obrigado a trabalhar de sol a sol; @ninuem as comemoracdes ludicas e
religiosas a caca, a pesca; (18)minui a solidariedade vicinalprincipalmente, nos mutirdes.
Candido conclui’A expansao do mercado capitalista forca o caipgranultiplicar o esforco
fisico etende a atrofiar as formas coletivas da organizacd8o trabalho, normalmente,
baseadas na ajuda mutua'(grifo nosso)

O caipira aderiu ao chamado do mercado a ponfeedi#er a sua identidade culturaCandido
(1982) descreve como o parceiro reluta quase seampeeas categorias de assalariado e colono,
pois elas representam etapa mais avangcada na @gardgaa autonomia e, portanto, da sua

integracao nos valores tradicionais’'O caminho é: “sitiante >> parceiro >> colono ou

camarada”’(CANDIDO, 1982) ao qual se acrescenta posteriotener»>bdia fria.
A sociedade tradicional de Ladakh e a modernizacéo

Em uma reportagem gravada (ANCIENT FUTURES, 199@neseu livro "Ancient Futures,
learning from Ladakh" (Futuros antigos, aprendecdim Ladakh, publicado em 1992), Helena
Norberg-Hodge (1992) descreve as transformac¢fes quedernizacdo ocidental provocou nos

habitos de vida da populacao tradicional dessdoegiiuada nos confins do Himalaia, na parte

40



oeste do platé Tibetano. Ladakh situa-se numaeatfias mais altas e aridas da terra, castigada
pelo sol no verdo e pela geada durante 8 meseasvedmo. Segundo Norberg-Hodge (1992) o
povo dessa regido ndo so sobreviveu, mas tambéspgrou nessa paisagem indspita até ser

alcancado pelas influéncias do mundo ocidental.

A partir do relato de Norberg-Hodge (1992) podester o seguinte resumo que caracteriza a
situagcao original vivida por essa comunidade tradadl em Ladakh: (1) a maioria vivia em
fazendas ou vilarejos; (2) dispunham de sistemangado de extensos canais para uso da agua
do degelo; (3) limitaram o proprio crescimento d@@uylacao; (4) evitaram o0 uso descontrolado
do solo; (5) mais de 90% das familias tinham aps@pria terra, de 3 a 4 acres e alguns animais;
(6) as terras ndo eram vendidas e nem divididas, paasadas intactas de uma geracao para
outra; (7) sabiam usar ao maximo seus recursosamgt§8) nada se desperdicava (forragem,
comida, remédios, enfeites, cestos); (9) fortecBalado povo com a terra; (10) consciéncia da
interdependéncia de tudo no universo reforcadagedono budista; (11) clima de ajuda mutua é
evidente até na forma como dividem a agua; (129swdade de ser parte de algo.

“Nos vilarejos tradicionais as pessoas detém um lbontrole sobre as suas proprias vidas. [...]
A escala humana permite a tomada de decisdes éspas’ (NORBERG-HODGE, 1992).

Segundo Norberg-Hodge (1992), Ladakh foi expost@ragresso ocidental nos ultimos vinte
anos. Novas estradas ligam a regido a planicienadgitrazendo bens materiais e a nocéo
ocidental de progresso que estd minando a basdtdeadradicional e trazendo um ja conhecido
padrdo de problemaambientaise sociais Segue-se a enumeracdo resumida das principais

repercussodes atribuidas pela autora ao processodkrnizacao:

(1) Perdem auto-suficiéncia (ndo compravam alimendmipa ou energia); (2) destruicdo
sisteméatica da economia local; (3) familias sddddlas em nucleos cada vez menores. (ndo ha
mais espaco para os avos, nem fisico nem emociddala saude da terra esta ameacada por
métodos modernos de cultivo; (5) uso de pestiglabidos ou controlados no ocidente; (6) o
processo de modernizagao rouba o tempo dos nafik)odeterioracao das relagdes entre budistas
e muculmanos (anteriormente tranquilas e pacifi¢8)o homem da casa passou a trabalhar na

cidade (deixando esposa em casa sozinha); (9)eceelscuna entre ricos e pobres; (10) o éxodo
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rural se instala; (11) esgarca-seeoido de relagcbeque manteve a unidade de Ladakh por tanto
tempo.

2.2.2 O agricultor entre os enfoques convencionalceecoldgico

Darolt (2001) estudou as dimensfes ambiental, ecmad sociocultural, técnico-agronémica e
politico institucional com base em dados coletaglnss7 propriedades agricolas, que trabalham
com o sistema de agricultura organica em 12 muoiiga regido metropolitana de Curitiba,

tendo constatado que o sistema convencional pdaticausou: "...sérios problemas sociais,

econdmicos e, principalmente, ecoldgicos a regiao".

Do ponto de vista do uso da terra esse sistemaraueb processo de degradacdo dos recursos
naturais como erosdo dos solos, contaminagdo dssrimananciais e desequilibrio ecologico
causando (1) queda de produtividade, (2) menomwodibpidade de agua, (3) menor capacidade

de suportar periodos de seca e (4) queda dadaddinatural destes solos (DAROLT, 2001).

No que diz respeito ao mercado de organicos o a@ldatificou: (1) falta de treinamento na area

gerencial, (2) dificuldade de organizacdo dos gsup® agricultores, (2) falta de estrutura para
lidar com o clima, (4) desconhecimento técnico-agmoico, e (5) falta de organizacdo dos

circuitos comerciais. (1) a baixa escala de produwgganica que implica maiores custos (mao-
de-obra; insumos) por unidade de produto; (2) ardesizacdo do sistema de producao (falta de
planejamento) e do processo de comercializagéo;

Os produtos organicos enfrentam maiores dificulsagem mercado acostumado com uma
constancia de producdo (DAROLT, 2001). O autor wasdsaidas que se complementam: (1)
reforgar a organizacao e melhorar o planejamenfwattucéo dos grupos dos agricultores locais;
(2) e estimulos a consciéncia do consumidor edpesisie a compra dos produtos da época.

Darolt (2001) observa que na agricultura organicdesempenho por area nao significa menor
desempenho global da unidade de producéo. A pesqoistatou umdeficiéncia generalizada
na integracdo das atividades produtiv@susando perdas pelo aproveitamento ineficiense da
possibilidades de trocas entre as atividades dmutay pecuaria e floresta. dependéncia por
recursos externoé maior do que o necessaridiéiculta o equilibrio econémicpelo custo com
insumos (DAROLT, 2001).
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A conversdo € dificultada pelo estado de degradai@® recursos naturais, pefmuca
diversificacdo e pelafalta de integracdo das atividade&altam pesquisas sistémicas que
considerema unidade de producdo como um toés politicas agricolas atuais contribuem para
o desequilibrio dos sistemas agricol®aumento a dependéncia dos agricultof@sAROLT,
2001).

Darolt (2001) conclui que:

"N&o restam duvidas que os alimentos organicos @estituem numa Opgao
promissora. Entretantono que tange ao comprometimento com a producéo
organica, pode-se dizer que essa é uma guestaoodeipnamento ideoldgicoA
esse respeito, cerca de 35 % dos agricultores namdgpor conviccao ideoldgica.
Esses sédo os agricultores mais comprometidos coitosofia organica." (grifo
NOsso)

Segundo Darolt (2001) os diferentes resultadoslobtna pesquisa confirmam que:

"...a medida que a agricultura organieai se consolidande@xiste umaendéncia de
equilibrioentre as diferentes dimensdes da sustentabilidsléen disso, a conversao
da agricultura convencional para a agricultura ongéa, apesar de ser uma etapa
delicada nos primeiros dois anos, proporciona compagsar do tempo um impacto
favoravel ao agricultor, ao consumidor e ao meidante."

O mesmo autor ainda reforgca que o desenvolvimeatagticultura organica ndo deve ser
abordado de maneira generalizada; devem-se coasidsr especificidades sociais, técnicas,

econdmicas, ecoldgicas e politicas com énfaseqsaagricultores em conversao:

"Para isso, é importante que os diferentes "nésedie" envolvidos com a producéo
organica, comecem a conversaxplica Darolt (2001)'Com isso queremos dizer
que os agricultores, transformadores, distribuidgreonsumidores, pesquisadores,
professores, extensionistas, enfim tooesitores envolvidos devem formar uma rede
de interesses comunso intuito de valorizar as idéias de cada ator esehvolver
uma filosofia de agricultura organica coerente coms preceitos da
sustentabilidade".
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2.3. Consideracdes epistemologicas

Esta parte da revisdo destina-se a apresentaynpdado, as consideracdes epistemoldgicas da
literatura que identificam a mencionadacessidade de revisdo dos paradigmas cientificos
atualmente prevalecenteRor outro lado, esse capitulo tratacdeacterizar a fenomenologia
estrutural como um caminho de conhecimento com potencial panaribuir com essa
necessidade. Desde o seu surgimento por meio \ddaale cientifica de Goethe, essa linha de
trabalho vem produzindo uma vastissima literatwea dpcumenta pesquisas, solucdes praticas e
conteudos nos mais variados campos antecipandegiéehtemente com solugdes comprovadas
para fazer frente a desafios como os ambientais gooiais que se intensificam cobrando

solugdes inovadoras.

2.3.1 A respeito da necessidade de revisao paradigtica

"Hoje mais do que nunca, a natureza e 0s seus psosevisualizados de maneira
paradoxal por recentes catastrofes e desastresapassa exigir da sociedade um
posicionamento e também respostas filosoficas smkeu ser e 0 seu estar, questdes
gue remetem a uma reflexdo sobre as relacdes dadsme com a natureza e exigem
da ciéncia uma outra postura filosofica e soc@ITTE, 2007).

A literatura atual esta virtualmente repleta de statacoes e afirmacfes a respeito dessa
necessidade. Os exemplos que se seguem visam rt@mtgocaracterizar alguns aspectos da

problematica além de possivelmente identificar mgadrao ou direcdo em que apontam.

E interessante notar que ao introduzir o tema stestabilidade, Espindola (2008) interpbe duas
preocupacgdes que, de uma ou de outra maneirajeeapaao longo de todo o seu trabalho e que
dizem respeito a metodologia cientifica:
"... a longa histdria acumulada por grande parte nlessos solos dos tropicos, em
contraposicao a relativa recenticidade dos solos Hiemisfério Norte, como dos
Estados Unidos, do Canadd, da Europa etc., deva®amente aqui invocada, para
justificar, ainda mais, a impropriedade de impodacde solucbes tecnoldgicas
prontas, oriundas de outras realidades, posto qualgntro da propria realidade

brasileira, as diversidades regionais sao enormasapmedidas homogéneas de
praticas tecnologicas(ESPINDOLA, 2008).

Letey (1991) confirma a dificuldade de submetereasys relacionados a estrutura do solo ao

critério da mensurabilidade ou outra possibilidate quantificacdo e, portanto, também ao
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critério da repeticdo. Depreende-se que o estudestlatura dos solos apresenta caracteristicas
que escapam a metodologia reducionista-quantitaBasa superar essa limitacdo, Espindola
(2008) valoriza o emprego da analise morfolégicemedos seus temas recorrentes: as concretas
observacbes a campo:
“Essas assertivas reforcam o carater indispensayeé observacfes de campo
adquirem quando se objetiva algo concreto, pensammavanco da ciéncia, e ndo
esta como mera prestadora de informacdes ja disemnie confiaveis (banco de
dados), para grandes generalizagbes ou abstracdés. caso de praticas
conservacionistas e seus impactos, a observacaocdadicoes estruturais em
campo, com andlises morfologicas, é fundamentah & efetuar uma adequada

amostragem, para, ai, sim, efetuar analises em r&bdo, dados passiveis de
quantificacdo.”(ESPINDOLA, 2008).

O autor ainda enfatiza a necessidade dessas pra&gesquisa com relacdo ao tema da
fertilidade:“Todavia, ha aspectos ligados a fertilidade quedsrsdo pouco considerados, e que

a analise morfologica detalhada possibilita esctze.

S&o varios os autores que vém defendendo a nemdéssie adequar a metodologia das ciéncias
do solo e as ciéncias ambientais a realidade ddsrfenos que se mostram inter-relacionados e
interdependentes.

Paschoal (1998) desenvolveu uma matéria sobre igdairfitossanidade e produtividade das
culturas”, publicada nos Anais da 3a ConferéncasiBzira de Agricultura Biodinamica realizada
na Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queirogth outubro de 1998, com as seguintes
palavras:
"Um dos maiores erros da formagdo agrondmica damék décadas foi a
especializacdo. A visdo reducionista dos tempoxistfaz com que docentes,

pesquisadores e extensionistas entendam cada viez deasetores minimos do
conhecimento agronémico e cada vez menos dessaac@&mo um todo’

O conceito holistico, que vé no todo mais do qgeraa das partes, gracas a Ecologia, permite,
segundo o autor, analises mais complexas paracakpis fendmenos em suas multiplas relacdes

entre os componentes do chamado agroecossistema.

O autor identifica uma série de consequéncias degmento causal reducionista: (1) subestimou
0 papel dos microrganismos, do humus e da matégéniza na disponibilizacdo dos nutrientes

para as plantas; (2) os quimicos da area de nutviggetal simplesmente aboliram a matéria
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organica, o humus e a a¢do dos microorganismoseaiagsestudos e realizavam seus ensaios em
meios estéreis nos quais inexistiam esses micmisgas: "era a comprovacao do Obvio",

afirmando que os resultados haviam sido desastrosos

Outro exemplo elucidativo das consequéncias daxapagdo reducionista e da formacao
especializada dos quimicos agricolas mencionadd®aschoal (1998) foi o da incapacidade de

estabelecer relagbemntre o uso de adubos minerais sollveis e incid€ide pragas e patdgenos.

E interessante notar as formulacdes que o ecormmisbcidlogo Schwartz (1991) d& a esse

tema:

"Usar a logica é sempre estabelecer relagcbes. Ma® © passar do tempo, as

relacbes imaginadas pelos pensadores tornam-seasielhdo correspondem aos

fatos. Temos o habito de adotar certas formas aesgaento como se fossem um
vicio: guanto mais se pensa segundo uma légicapmeanecessidade de continuar
pensando assim.” [...] "O desenvolvimento do céigiteo ndo leva ao socialismo,

como previa Marx, nem a uma sociedade dominadagmaomia. A maior surpresa

do estudo da economia € que somos levados paradi&leg em busca de outras

l6gicas..." [...]"A civilizagdo mais econémica dastoria e, cada vez mais, uma
negacao viva da légica econémica.”

Segundo Schwartz (1991), o resultado éoasciéncia crescente da fragilidade das teorias
econbmicagpara levarem a emancipacado do ser humano no selgidonvergéncia entre desejo

e realidade e entre necessidade e liberdade.

No preféacio geral a sua "Critica da razédo indelgrantos (2005) informa que o seu livro parte
da idéia de que os paradigmas soOcio-culturais mgsdesenvolvem-se e morrem. O seu tema

central é apresentado com as seguintes palavras:

"A partir dos séculos XVI e XVII, a modernidadedecital emergiu como ambicioso
e revolucionario paradigma sécio-cultural assentenmra tensdo dinamica entre a
regulacdo social e emancipacao social. A partirrdeados do século XIX, com a
consolidacéo da convergéncia entre o paradigma ddemidade e o capitalismo, a
tensdo entre regulacdo e emancipacdo entrou nurgolgorocesso historico de
degradacdo caracterizado pela gradual e crescemdémsformacdo das energias
emancipatorias em energias regulatérias. O argumeentral deste livro € que, no
limiar do terceiro milénio, estamos provavelmenteassistir ao culminar deste
processo. Com o0 colapso da emancipagcdo na regulagéoparadigma da
modernidade deixa de poder renovar-se e entra eisecfinal. O fato de continuar
ainda como paradigma dominante deve-se a inér@gbhica" . (grifo nosso)
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Giddens (1991), em seu livro "As consequéncias daalemmidade”, oferece uma primeira
aproximacgdo, e nao uma definicdo, para o entendonda modernidade”...'modernidade’
refere-se ao estilo, costume de vida ou organizagiial que emergiram na Europa a partir do

século XVII e que ulteriormente se tornaram maisn@mos mundiais em sua influéncia”

Ao contrario da grande maioria dos estudiosos dordas, a sociedade moderna atual vive mais a
condicdo de uma "alta modernidade" do que a traosigara o mundo pdés-moderno
(GUIDDENS, 1991).

Khatounian (2001) destaca que Steiner, ja na dédad®20, propde o conceito de organismo
agricola semelhante ao que mais recentemente gmalgsor abordagem sistémica. O autor

pondera que:
"Naquela época j4 se faziam sentir problemas deogada fragmentacdo do
conhecimento, o que talvez tenha levado Steinentaitivamente focalizar a
propriedade como um todo. Esse organismo agricelaeda ser saudavel tanto sob
0 ponto de vista social quanto econdmico e ecotdgi& assim constata uma

segunda semelhanga com um tema recetdssas sdo as mesmas dimensdes
focalizadas na Agenda 21 no tripé da sustentahiida

Considere-se uma frase de Steiner (1961) na inffada primeira palestra do Curso Agricola:
"Vejam os senhores: na realidade toda a vida es@limoderna, especialmente no que diz
respeito as caracteristicas da economia, adquioiinias destrutivas, cujo significado destrutivo
poucos imaginam." [...]JSteiner explica que a maioria dos livros que tratbemidéias sécio-
econdmicas sobre como se deveria organizar a #greypor autores que ndo conhecem a
agricultura“sdo uma flagrante bobagemQuem néo sabe como se planta uma cenoura, qual a
época de plantio ou a forma adequada de adubaétaméo poderia dedicar-se a escrever livros
sobre como organizar a agricultura, declara o aaftmescentando que proceder dessa maneira

equivale a explicar a bussola a partir dela mesera,querer pensar a terra como um todo.

47



2.3.2 Caracterizagao da fenomenologia estrutural
Pensar sobre o pensar, mesmo sob o risco do erro

Palavras como as de Greuel (1998) encorajam aséxeldesse tema na abordagem da presente

pesquisa:
"Acreditamos que a filosofia necessita hoje, nalfio Séc.XX, apds 500 anos de
muito historismo, critica, destruicdo e desconsijgde uma virada para a estética
— no sentido de uma virada para uma postura “p@at— ou seja,do cultivo do
bom habito da producdo e da constru¢cdo pensantesmm sob o risco do erro
Numa época na qual tudo ja foi desmascarado, déisicaslo, desconstruido e até
ridicularizado falta, enfim, a critica da criticaapa entender que o papel dela
consiste apenas em propiciar o comeco da produg@ginaria e auténtica. As
figuras do filodoxo e do fiscal terminolégico esasam e esvaziardo ainda mais a
filosofia no futuro. Precisamos aprender a trabalhaom a tradicdo para

resgatarmos o pensar filoséfico como modo de valesciente, capaz de enfrentar o
vazio existencial do homem moder(grifo nosso)

Neste inicio de capitulo no qual se fala em "viragli#&tica", em "poi-ética" e no qual Goethe &
apresentado, pode surgir a impressao de que sngeeteintroduzir a falta de precisdo da arte
subjetiva e inimiga do fato concreto e objetivomauinvestigacdo que se pretende cientifica. Ao
contrario, espera-se que a simples leitura dosirgegupensamentos desse cientista e poeta ja
contribua para corrigir essa eventual impressaoeeogsentido dessa "ousadia™ se demonstre em

consonancia com as demandas da propria ciénciledénge dos desafios que enfrenta.
Aforismos "goetheanisticos", do proprio Goethe.

A origem dafenomenologia estruturaleve ser buscada em Goethe (GREUEL, 1998), que, se
nao cunhou o termo, nem formalizou sua metodolagigamente desenvolveu e praticou esse
caminho de conhecimento apresentando-o por meimdesvariadas manifestacdes cientificas e
artisticas ao longo de sua vida. Pelo estimuloiiadpr dos seus comentaripara uma pratica
investigativa auténtica,cabe apresentar ao menos alguns exemplos para ilustecéo
introdutéria e a titulo de contribuicdo para o aegde um patriménio cientifico da maior

grandeza e subaproveitado.
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Dentre as quase 500 paginas do livro "SpriicheasaPr(Versos em prosa), selecionaram-se 0s
aforismos abaixo reproduzidos de Johann Wolfganetli&o(2005), que podem ser lidos como

um denso preparo e estimulo para a pratica da femalogia estrutural:

(1)"O Observador deve amar mais a atividade ordemaddo que relacionar ou
interconectar as coisas. Quem tende a verdadeideror preferira mudar toda a sua
concepcao a deixar de lado o novo ou mal posiciondentificamente quando esse
nao se enquadra.”

(2)"Tudo que existe € uma analogia do existentpprisso que a existéncia nos
aparece sempre ao mesmo tempo separada e cone&adzerseguirmos demais a
analogia, tudo aparecera como idéntico; mas se itamws, tudo se dispersara no
infinito. Em ambos 0s casos estagna-se a contedplalz um lado pelo excesso de
vida, do outro por desfalecimento.”

(3)"A razéo depende do que esta em vias de virassatelecto do que ja €; aquela
nao perguntapara que?este ndo perguntale onde?- Ela se alegra com o
desenvolvimento, ele deseja agarrar tudo para beesirva.”

(4)"Para salvar-me, observo todas as manifestagieso independentes umas das
outras, procuro mesmo isola-las a forca; depoi®hservo como correlatosetas se
combinamcom decidida vitalidade. Isto eu pratico com éxito relacdo a natureza;
mas essa maneira de contemplar também ¢ frutil@marelacdo a histéria mundial
recente que nos rodeia."

(5)"O geral e 0 especifico acabam se juntando; peesico € o geral que aparece
sob as mais distintas condigdes."

(6)"'Para compreender que o céu € azul por todaegado precisamos viajar ao
redor do mundo.”

(7)"O mais sublime seria compreender que todo @&t a teoria. O azul do céu nos
revela a lei basica da cromaticQue nao se procure nada por tras dos fendmenos,
eles préprios sao a doutrina

(8)"Quando se observam o0s problemas de Aristotedespreende o dom da
percepcéo e do olhar que os gregos possuiam. Sélgsecaiam no erro da pressa,
pois saltavam do fendmeno diretamente para a eqgé@n mas esta produz
formulacdes bem deficientdseste € o erro geral que hoje em dia ainda se dertie

(9)"Caracteristica basica da unidade viva: sepas&;-unir-seperder-seno genérico

e paralisar-seno especifico; transformar-se, especificar-se m@dudo o que é vivo,
quer manifestar-se sob mil condi¢cOes, aparecer sapkrecer, solidificar-se e
derreter, paralisar-se e fluir, expandir-se e caitr E porque todas essas condicdes
ocorrem todas ao mesmo tempo, tudo também pode fasianise
concomitantemente. Vir a ser e fenecer, criar drdgsnascimento e morte, alegria
e tristeza; tudo atua misturando-se no mesmo semieém mesma medida - € por
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iISSO que 0 mais especifico que possa ocorrer sesgreanifestara como imagem e
analogia do mais geral do geral.”

(10)"Intenso indagar pela causa, confusdo entreseaa efeito e acalmar-se com
uma falsa teoria provocam grande e indesejaveluze;"

(11)"A manifestacdo ndo se encontra separada derebdor, ao contrario, ela se
entrelaca e adere a sua individualidade."

(12)"Os mestres das ciéncias naturais ja andam ajando a necessidade do
tratamento monografico, ou seja, o interesse pel@ltde. Mas isso ndo é pensavel
sem um metodo que revele o interesse pelo tode;este for conseguido ndo sera
mais necessario tatear entre milhdes de detalhes."

(13)"O botéanico profissional assume uma tarefa eamente dificil quando se
incumbe determinar e nomear o que frequentemertdeérdiferencavel. Do conceito
da metamorfose resulta que toda a vida vegetal & segléncia de mudancas
perceptiveis e ndo perceptiveis de sua configurgGastalt); das quais aquelas sédo
determinaveis e nomeaveis estas, no entanto, (mdeeem processo) mal podem
ser discernidas, muito menos carimbadas com um ffome

(14)"A teoria por si s6 de nada serve, ha medidagemnos faz crer na interconexao
dos fendmenos".

(15)"Pois € justamente assim: quando os problemas Qgedem explicacbes
dindmicassao postos de lado, reaparecem os métomEsanicos

(16)"Por isso, ambservarmose¢ melhor que estejamos bem conscientes dos gbjetos
e aopensarmosjue estejamos bem conscientes de nés mesmos."

(17)"Hipoteses sao andaimes que se utilizam paranstrucao - e que se desmontam
quando a construcdo esta acabada: eles sdo indssp@is aos pedreiros, mas estes
s6 nao deveriam confundir os andaimes com a cogasirll

(18)"Kant limita-se ao interior de determinado cailc com argumentos claros - e
depois indica ironicamente para além do meg@OETHE, 2005)(grifos nossos)

Esses "aforismos goethianisticos" poderéo ser ggrazios de maneira mais ou menos explicita
no texto que apresenta as principais caractergstiaa'fenomenologia estrutural” nas proximas
paginas. Mas, além disso, deveriam também reapgrecéoda parte na presente pesquisa ja que
esta se propde a fazé-los frutificar.

A fundamentacdo do conhecimento e a fenomenologiargural

A revisdo de paradigmas, como é exigida pelas i@g&natuais, por definicdo, passa por uma
revisdo das questdes relacionadfsnadlamentacdo do conhecimenfpesar de decisivo quanto

aos resultados esperados, tratar esse tema malana@nmpe extrapolaria o escopo da presente
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pesquisa. Por outro lado, é necessario, ao meravacterizar as principais referéncias e

premissas sobre as quais se constroem as obse\eagfeexdes propostas nesse trabalho.

No livro intitulado "Experiéncia, pensar e intuicamna introducéo a fenomenologia estrutural”,

Greuel (1998) apresenta algumas distingdes impgegaque podem ser consideradas referencial

tedrico do presente trabalho:
"O presente texto parte do principio de que a tald conhecimento € mais ampla
do que a epistemologia, ou seja, de que a epistagizoé apenas a parcela da teoria
do conhecimento que se ocupa da metodologia dasiagnaturais, ao passo que a
teoria do conhecimento tem por objeto, sem resiripéévia alguma, todos os
fendmenos relacionados a analise, a fundamentagimwalor do conhecimento e da
ciéncia. Acreditamos, além dissgue ndo existe simplesmente uma solucao final
para a questdao do fundamento do conhecimenrtoomo acreditava Kant e outros
apos ele -, visto que as disposi¢cdes cognitivahamem, por sua vez, estdo em
evolucdo e ampliagcdo ndo apenas quantitativas, taagém qualitativas. A teoria
do conhecimento deve constituir, pois, o foro nal ge reflete e discute sempre de

novo, na medida do possivel sem pressupostospmés do processo cognitivo, de
acordo com o nivel historico-cultural que alcan¢oygrifo nosso)

No mesmo livro o autor propde levantar a questacattmecimento e da sua fundamentacéo a
partir da contextualizacdo historica geral da @fas ocidental. O arco das suas observacdes
sobre a histéria do pensamento retrata o desenvehido da consciéncia humana desde a
manifestacdo da imagem mitica, marcando a presiscdeuses na antiga Grécia, passando para
a concepcao do logos e desse para o surgimentondeito e a transi¢cdo pela idade média até a
racionalidade consciente de si mesma e caracteasta modernidade ocidentd estudo desse
livro é concluido com uma analise fenomenoldgidougisral que,”...conscientizando-se do vir-
a-ser da propria consciéncia, tenta resgatar a dis@o ontoldgica e existencial do ato cognitivo
humano,apontando para a transicao da racionalidade ao panstuitivo” (GREUEL, 1998).

(grifo nosso)

O trabalho que descreveu sistematicamente o candehmnhecimento praticado por Goethe,
posteriormente cunhado com as expressdes "goedimahie "fenomenologia estrutural”, foi

escrito por Rudolf Steiner em 1886 e publicado edhbulo "Fundamentos para uma teoria do
conhecimento da concepcdo de mundo goethiana" @mnien einer Erkenntnisstheorie der
goetheschen Weltanschauung) (STEINER, 1961).
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Steiner (1961) formula a principal pergunta queecabteoria do conhecimento da seguinte
maneira:"Qual é o significado do reflexo do mundo extemar consciéncia humana e qual a
relacdo entre 0 nosso pensar a respeito dos obpsiosalidade e eles proprios®bserve-se a

duplicidade da formulacdo nessa pergunta.

O caminho que conduz Steiner (1961), a partir dpesgunta, esta minuciosamente descrito nos
capitulos desse livro. Cabe aqui apenas esbocapeseurso inicial e marcar as principais

caracteristicas da fenomenologia estrutural queasabs presentes estudos.

Steiner (1961) pondera que o resgate do fendmenoomkceito da experiéncia e de como ela se
d& para o ser humano ainda sem a participacéoet@sninacées do pensar, consitui o ponto de
partida para a fundamentagdo do conhecimento fiesseA experiéncia puraé descrita como
aquela multiplicidade de detalhes desconexague se manifesta aos sentidastes da
possibilidade do erro. Segundo Steiner (1961)y@ gode ocorrer somente a partir do momento
em que aatividade dopensar desfigura a relacaentre os elementos que se manifestam na
experiéncia pura. Nesse sentido, o erro ja podearc@or exemplo, ao atribuir a qualidade de
subjetivoao mundo percebido. Essa ja é uma determinacgmekar que Steiner questiona, a
despeito das conquistas filEologia que, segundo argumenta, apepaecemfundamenta-la. A
concepgao kantiana de que o mundo que se nos aAfxeE passaria de uma representacao
mental dentro da consciéncia individual, ndo poderia, segunaongt, ter sido tomada como
ponto de partida sobre o qual 'sebaseiam subsequentes afirmacbes sobre a natutez

conhecimento."”
Greuel (1998) expbe esse ponto da seguinte maneira:

"O grande erro de todas as tendéncias exclusivagneetlistas € ndo querer aceitar
0 dado imediato da percepcao como algo que ndo pedeleduzido a partir de
conceitos. E o ingrediente da realidade a ser simplente observado, se
entendermos a observagdo como o ato que se depara@ue é dado, acolhendo-o
atraves de sentidos."”

Segundo Steiner (1961), o pensar como atividadelaese como o elemento que oferece o que
falta para completar o ato do conhecimento: a cdméau elemento relacional) que expressa as

relacOes entre 0os elementos desconexos que seestanifna experiéncia. Steiner descreve esse
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pensar como a experiéncia superior na experiénaearescenta’Somente no pensar pode-se

realizar o principio da experiéncia em seu mais Ensjgnificado."

A partir do pensar ativo estaria dada ao ser hunaapossibilidade de manter-se no campo da
experiéncia para expandir seu conhecimento do musteémer (1961) observa, no entanto, que
ndo é o ser humano quem determina como se daoresomedas relagdes. Sua atividade deveria
restringir-se a gerar (ativamente) as condicdesssatias para que, por meio dessa sua atividade
pensante, as leis objetivas segundo as quais sasd@bacoes entre os elementos desconexos do
restante da experiéncia, possam revelar-se, passapercebidas. Este aspecto, segundo Steiner,
nao foi suficientemente aprofundado pelos esforgognitivos que se baseiam em Kant,
permitindo que as ciéncias se encaminhassem nusgdique se opde a sua e a de Goethe:

"Essa direcdo enveredada pelas ciéncias nunca godempreender Goethe. No
sentido goethiano trata-se de um descaminho pdetiuma afirmacéo que ndo possa
ser encontrada na propria observacdo, mas que searida de fora no objeto
observado.".[...] "Age-se no sentido de Goethe apequando se mergulha na
propria natureza do pensar e se observa qual acddaque se estabelece quando
esse pensar, que tenha sido reconhecido em suacessé levado a relacionar-se
com a experiéncia. Goethe percorre o caminho damépcia no seu mais estrito
significado. Primeiramente ele toma os objetos cahtes sdo e procura penetrar a
sua natureza afastando toda opinido subjetiva; equgncia ele cria as condi¢cdes
sob as quais os objetos podem se relacionar eagieesperando por aquilo que dai
resulta” (STEINER, 1961).

Conforme Steiner (1961), os cientistas deverianveoncer-se de que seu conteludo € apenas
contetdo pensamentalque a sua relacdo com a percepg¢do nao é onfia aale que objeto

percebido representa apenas uma forma especificendeifestacdo do conceito

Steiner (1961) passa a descrever o transcorrerab@gso cientifico dedicado ao conhecimento

da realidade da seguinte maneira:

"NOs nos posicionamos diante da percepcéao concidtaesta diante de nGs como
um enigma. Em nosso interior se movimenta o imppdsa pesquisar-lhe o seu "o
que", a esséncia que a percep¢ao nao nos revede iEYulso nada mais € do que o
esforco realizado para extrair um conceito a partia escuriddo de nossa
consciéncia. NOs fixamos esse conceito enquanto eecepcdo transcorre
paralelamente ao processo do pensar. A percepcacalimente emudecida,
repentinamente manifesta uma linguagem que nos #preensivel; nos
reconhecemos que o conceito que fixamos, corregpdrdséncia da percepcao que
motivou a procura.”
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De acordo com Greuel (1998), a integracao das pedes nas redes conceituais do pensar ativo
€ a superacao da falta do nexo na percepcao mltdas. A efetivacdo do ato cognitivo implica
a negacédo da negacao do nexo pela estruturacaneto a partir da confluéncia dos elementos

diferenciais (da percepc¢éao) e relacionais (dos aitos)

Steiner (1961), como também Kant e Goethe, distirgjmtelecto(que se baseia no detalhe, na
distingcdo das partes), Razao(que as relagdes e o todo). O Intelecto basemmgercepcao dos

sentidos e participa da elaboracéo sgmesentacdesorrespondentes. A Razéo volta-se para o
mundo das idéias para extrair-lhe os respectborseitos Dessa maneira pode-se dizer que 0
intelecto se ocupa das manifestacbes particulagsild que a raz&o identifica no mundo das

idéias, ou vice-versa.

Assim a realidade, que antes aparecia como proimtdependente do ato cognitivo, apresenta,

agora, uma caracteristica plastica, uma vez que cognitivo em si passa a tomar parte dela.
"O ato cognitivo ndo é um ato através do qual esajtenta se instruir sobre um
objeto diferente e fora dele, mas um processo pegtge a realidade e pelo qual
esta adquire uma expressao autoconsciente e mediaqualo sujeito pensante se
compreende como parte délf..]"O ato cognitivo perde, destarte, o estigma ser
uma mera ferramenta de exploracdo da natureza poder,porque se revela como
fator que faz parte da prépria realidadéNota-se, aqui, que esta visdo abriria 0

caminho para umeaecologia profunda porque mostra a ligacdo existente entre
homem e naturezdGREUEL, 1998)(grifo nosso).

A partir do objeto comdenémeno e a elucidagédo de swestrutura como objetivo, tem-se
tracado o caminho do conhecimento denomina@menologia estrutural Esse objeto pode
ser tanto um objeto da percepcao dos sentidos @aapércepcdo de um conceito ou idéia. No
caso do conhecimento como fendbmeno a ser estnueméd analisado e fundamentado, tem-se
aberto o caminho para urfenomenologia estrutural do ato cognitivaque constitui o objeto da
teoria do conhecimento (GREUEL, 1998).
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3. METODOLOGIA

3.1. Referenciais tedéricos

Os referenciais tedricos adotados pela presentguises baseiam-se nos principios da
fenomenologia estruturabpresentada em seus tragcos principais no capdialaevisdo de

literatura.
Na Revisao de Literatura foram apresentastofenébmenorelativos as areas incluidas no escopo
(1) ambiental, (2) social e (3) epistemoldgico.

Esses fenbmenos, selecionados a partir da literafioram acrescidos dos resultados empiricos
obtidos mediante a descricdo de basicameoi® aspectogjue caracterizam o desenvolvimento
do Bairro Demétria em Botucatu: (B recuperacdo da vegetacdo natural (2) o fluxo

migratorio dos residentasdo nascidos nessa localidade.
Quanto aos fenbmenos relativos ao Bairro Demétria

No caso dogendmenos relativos as transformacdes do Bairro &8a) julgou-se necessario:
(1) comprovar a constatacdo empirida que tanto a vegetagdo natural quanto o flugpatdirio

se comportaram no sentido oposto a tendéncia vadé na regiao;

(2) identificar a concepcao de mundo prevalecente no@®emétriae se as transformacdes na

vegetacao natural e relativas ao fluxo migratbpoesentam correlacdo com essa concepgao

(3) identificar eventuais tendéncias e forcas antagémiprincipalmente do ponto de vista da
degradacédo e regeneracdo ambiental e social) quebc@am para entender as transformacdes

observadas no Bairro Demétria e

(4) verificar de que maneiraessas informacdes e fendbmenos obtidos complementam

fendmenos da literatura.
Quanto ao conjunto dos fendmendgAs repercussdes ambientais e sociais)

No caso dosenbmenos obtidos a partda literatura e acrescidos dos fenbmenos obtidos no

Bairro Demétrig € necessario que estejam sistematizados no gelgitevelarem a sua estrutura

55



intrinseca (dindmica) e eventuais padrfes que ioglam as tendéncias de degradacdo e
regeneracao ambiental e social com as hipoteseigtvo do trabalho.

Procedimentos para os levantamentos no Bairro Demaét

Tendo em vista o0 objetivo de identificar a evoludaovegetacao natural e o fluxo dos residentes

nao nascidos, estabeleceram-se 0s seguintes dadosecessarios:

(1) medir as areas de cobertura vegetal natueadeformas de uso do solwos dois momentos
possibilitados pelas fotos aéreas disponiveis &peai@ 0s anos de 1972 (pouco mais de um ano

antes da compra da Estancia Demétria) e 2005.

(2) quantificar o niumero de residentes em 1§7dr meio de estimativa baseada em entrevistas a
residentes da épocapenimero de residentes atuais (em janeiro de 2@DBartir das entrevistas

com os responsaveis pelos condominios e institsicde

Empregou-se a metodologia de sensoriamento remof1G- para obtencdo dos seguintes

elementos:
(1) osMapas de Vegetacao Natural

(2) osMapas de Uso da Terrhaseados nas fotos de 1972 e 2005 e nas cartagdbpas. A
partir da obtencédo das medidas das areas tornassével avaliar a evolucdo da vegetacdo e dos

usos da terra nos dois momentos (anos) corresptasdeproducao das fotos;

(3) o Mapa da Situacdo Legal das APRsn 2005 (ano da foto mais recente disponivel)
representa as areas a serem preservadas seguridiigo Elorestal Brasileiro. Essa informacao
também oferece uma adicional forma para se avali@acdo da populacéo local com o meio

ambiente;

(4) oModelo Digital de Elevacde MDE resulta como produto intermediario do ajuis fotos
com as cartas topograficas. No MDE estédo identiisaas inclinacfes do terreno e 0s percursos

dos corregos; (Figura 3.2)

(5) o Mapa das Unidades Fundiariado Bairro Demétria atual, foi elaborado a pararfdto

aérea e do georeferenciamento das plantas desdadesfornecidas pelos proprietarios;
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(6) Tabelas e graficoccomparativos com os valores das areas e usosifichais foram

produzidos a partir das medidas geradas pela metpd&I1G.

(7) Tabelas e graficoxomparativos com numero de residentes rurais anod) segundo
conceituacao do IBGE (2006), produzidos a partg gidmeros obtidos por meio das entrevistas

com 0s responsaveis pelos condominios e iniciatlea3airro;

(8) Quadro dos principais procedimentos agricolaslotados identificados com base em
entrevista com nove agricultores certificados pestituto Biodinamico (IBD) que produzem em

areas situadas no Bairro Demétria ou em areashagin

(9) Quadro indicativo da motivacdaos fundadores e/ou responsaveis pelas iniciativas

condominios do Bairro Demétria.

O Quadro 3.1 oferece uma visdo geral do fluxo degqaimentos e tratamentos dados aos

materiais de entrada para a obtencaonggasdo Bairro Demétria.

QUADRO 3.1 - Materiais e procedimentos para produgd dosMapas do Bairro Demétria

Materiais de Fonte Procedimentos 1> . Resultqcqus Procedimentos P > Resultados
entrada intermediarios
1 Material Base 2007 Georeferencia/ das  Imagens digitais Mapas de Vegetacao Natura
"] iconografico ' fotos aéreas (1972 e 2005) (1972 e 2005)
2 Carta Aiiﬁf; So?}:zpzzlr(];qae?{tsjgste, Mapa dos Mapas de Uso da Terra
"| Hidrogréfica 9 ' peamento Corpos Hidrico$ (1972 e 2005)
Botucatu reclassificacéo
Mapeamentos po
islaca 6di Anali to d i 5
3. Leg|§la<;ao Cddigo nalise e mapeamento ii/lapa das APPk fotointerpretagdo
Ambiental Florestal APPs cruzamento, Mapa "Situacdo Legal das
Fisionomias | Bertalot, Marig }ntgg{ agao por APPs" (2005)
4. . Classes de Uso da Terra coincidénca espacial
vegetais (2003) s
e reclassificagéo.
Carta Cf”‘sa da Digitalizagédo e Modelo Digital de Elevagéo -
5 Topogréafica Agricultura, interpolagdo TIN MDE MDE
Pog Botucatu polag
Plantas da Mapa das unidades
6| unidades | Proprietarios |Georeferenciamento e organizacéo sistemnfatica Fundiérias do Bairro
Fundiarias Demétria

A producao dos mapas foi realizada em conformidadeo Sistema de Informagdes Geogréaficas mediaote@ programa ArcGIS 9.1

No Quadro 3.2 estdo descritos os materiais e pioeatos adicionais adotados para a

elaboracdo dagabelas, quadros e graficoprevistos para a analise e sistematizacdo dos

fendmenos estudados no Bairro Demétria.
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QUADRO 3.2 - Materiais e procedimentos para prodwg@sTabelas, Quadrose Graficos

Entradas Fonte Procedimentos Resultados
1 Censo IBGE. 2006 Tabelas e graficos comparativos: Evolucé
"| Agropecuario ’ Tabelas por | Confronto dos dados dRya vegetacso Natural e Uso da Terra
Estado, IBGE com dados do
Conso Microrregido e | Bairro Demeétria, obtidoprapelas e graficos comparativos: Evoluga
2. e IBGE, 2006 Municipio atraves do SIG do N° de Residentes Rurais e
Demografico Urbanos

Quadro dos procedimentos agricolas

3 Elab - Agricultores adotados no Bairro Demétria.
a orrfu;_ao Entrevistas Tabulamento — —
Formularios Lo Quadro indicativo da motivagéo dos
Responsaveid e
4, fundadores e/ou responsaveis pelas

pelas iniciativag

principais iniciativas

Os dados buscados exigem que se comparem os desmewnbos da Vegetacdo Natural e dos
Residentes no Bairro Demétria com 0s corresponsletsenvolvimentos no Municipio de
Botucatu, na Microrregido de Botucatu e no EstagldSdo Paulo. Assim sendo, é necessario
padronizar dos dados apresentados nos graficodragjaabelas e mapas do Bairro Demétria
com 0s conceitos estabelecidos pelo Instituto Biiaside Geografia e Estatisticas (IBGE, 2006).

3.2. Condicionantes do levantamento Uso da terra r®airro Demétria

Segue-se a descricdo de alguns aspectos e infemagpie, do ponto de vista ambiental
representam o ponto de partida para o levantantenttados relativos a cobertura vegetal e ao
uso da terra no Bairro Demétria realizados paraanos de 1972 e 2005.

Algumas caracteristicas do meio fisico (bairro gi&o)

O Bairro Demeétria localiza-se a 15 km do centrd@d&icatu, um municipio da regido centro sul
do estado de S&o Paulo delimitado pelas coordengelagraficas 22°53'09" latitude Sul e
48°26'42" longitude Oeste. Situa-se a 220 km datatapdo Paulo pelas rodovias Marechal
Rondon ou Castelo Branco. Sua populacdo em 200@leenaraticamente 120.000 habitantes

possuindo uma area de aproximadamente 1.763 kguré=8.1).
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FIGURA 3.1 — Localizacdo de Botucatu no Estado dea8 Paulo
Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Botucatu (17.02.2008)

Segundo Oliveira (1999), uma parte significativa Bflunicipio localiza-se na Depressao
Periférica de natureza Paleozodica, com predomiaidotmacdes sedimentares e altitudes que
variam entre 400 e 500 metros. Uma segunda paatequal se encontra a parte urbana do
municipio e o proprio Bairro Demétria, situa-sersob Planalto Ocidental Paulista, cuja altitude
varia entre 700 e 900 metros e solos originadomadteriais do Cretaceo (arenitos do Grupo
Bauru). Entre a Depressao e o Planalto enconteacagesta basaltica com areas de exposicéo da

propria rocha baséltica e do arenito Botucatu, acgnito Pirambdia ja na depresséao.

A mencionada diferenca de altitude € acompanhadarpa diferenca de aproximadamente 2 a
3°C de temperatura. O clima local é do tipo “Cgibtropical chuvoso, segundo a classificacédo
de Koppen. A temperatura média anual é de 20,5 peecipitacdo média de 1.549 mm,

ocorrendo em maior quantidade entre novembro eanaonforme dados registrados durante 20
anos na Estacdo Meteorolégica da Faculdade de i@serAgronémicas, Fazenda Lageado,
UNESP, Campus de Botucatu-SP. Nos invernos, bassmuos, dificilmente a temperatura cai
abaixo de 2°C (OLIVEIRA, 1999).

Ainda segundo Oliveira (1999), o Municipio € dremgubr duas bacias hidrograficas: a do rio
Tieté, ao norte e a do rio Pardo, ao sul. A bameaopréafica do rio Tieté, ocupa uma area de
aproximadamente 77.300 ha do municipio. A bacisohigfica do rio Pardo, que percorre uma
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extensdo de 67 km no municipio, é afluente do @oaRapanema e ocupa uma area de

aproximadamente 72.100 ha das terras de Botucatu.

Existem quatro grandes manchas principais compepstagés tipos de solo: no topo do Planalto
encontra-se uma primeira mancha (com mais de 50@kme solos do tipo (1) Latossolo
Vermelho Amarelo (LVA), delimitada ao sul e ao rgobr duas manchas com aproximadamente
300 km 2 do tipo (2) Latossolo Roxo (LR). Em diregi norte esta area (LR) é cortada pelos
rios Alambari e Capivara que desaguam no rio Ti&tésul, por sua vez, é cortada pelo Rio
Pardo que desemboca no Rio Paranapanema. A sigenfics antiga do Planalto pode ter sido
submetida a erosdo expondo as camadas basélticatemperismo dando origem as manchas
mais novas de Latossolo Roxo. A quarta grande quease apresenta localiza-se na Depressao
Periférica, mais ao norte, desde a Cuesta até ggensado Rio Tieté: trata-se de, ao todo, mais
de 700 km2 de solo do tipo (3) Areia Quartzosardgem sedimentar (OLIVEIRA, 1999).

O solo da area onde est4 localizada a Associag&tinBimica foi classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo distrofico, textura média, derigate arenito do grupo Bauru, com pH de 3,8
a 4,0 (BERTALOT, 2003).

Trata-se de um solo bem drenado, muito profundm, equéncia de horizontes A, B e C pouco
diferenciados. S&o solos que se encontram em al@mrsagio de intemperizagdo com 6xidos
hidratados de ferro e/ou aluminio, ou argilo-mirerd:1, com CTC muito baixa. Os
componentes texturais principais sédo argila e a®lee muito baixo). Os teores de fésforo
disponivel sédo extremamente baixos. S&o solosrtasiaidos e pobres, em geral aproveitados
para pecuaria e reflorestamento. A maior partesotss do Bairro Demétria corresponde a essa
classificacdo (BERTALOT, 2003).

Uma pequena area, no entanto, que ndo compreengelmgque 10% da area total apresenta a
cor mais avermelhada caracteristica das “terraastoxcima mencionadas. Esta area situa-se na
parte sul do Condominio Aldeia que faz divisa corrodadalena, afluente do rio Pardo que por
sua vez desemboca no rio Paranapanema. Suas séoadesenvolvidas a partir de rochas
intermediérias, basicas, possuindo altos teoréxidi®s de ferro, tithnio e manganés. Em direcao

ao norte nasce o Corrego do Roseira que desemboR#&rCapivara, portanto na bacio do Rio
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Tieté. Ou seja, o Bairro Demétria situa-se sobdivisor de aguas (Figura 3.2) que separa as
bacias desses dois grandes rios do Estado de 8k &&entes do Parana.

O mapa abaixo reproduzido (Figura 3.2) representalavo da area do Bairro Demétria, 0s
coérregos e permite a identificacdo do divisor deaiadgentre as grandes bacias do rio

Paranapanema e do rio Tieté.

Projecio Unlversal Transversa Mercalor
Ditum Comego Alegre - Zona 22 5

0D 125 250 500 T30 1.000
I T .

: Modelo Digital do Terreno (MDT)

- Altimetria (m)

TASTO00 TASTI00 T45T600 T457R00 T458200 745-|3500 TA58800 T450100 T450400 T450T00 T460000

| 1 i i ' | 1 i i 0 | |
TE3I300  TE3II00  TE4100  Tedd0D  Ted4T00 TEN00 TE3300  TESE00  Te3B00  TFes20)  TEE300

FIGURA 3.2 —Modelo Digital de Elevagdo (MDE) do Baro Demétria.
Fontes: Foto BASE, 2005. Escala: 1: 5.000 e Mapa@ogréafico IBGE (2006).

Segue-se uma analise de solos efetuada para zagéalide um dos experimentos realizados na
area da Associacdo Brasileira de Agricultura Biédiica situada no Bairro Demétria. As

amostras foram coletadas de solos representatvé@sed em questao, na profundidade de 0-20
cm, para a realizacdo de analises fisicas pelodoéto densimetro e quimicas, cujos resultados

se encontram na Tabela 3.1. As andlises foranzeels em marco de 2000 no Laboratoério do
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Departamento de Recursos Naturais/Ciéncia do B@8/UNESP, Botucatu, SP (BERTALOT,
2003).
TABELA 3.1 - Andlise de solos da Associacdo de Agtiltura Biodindmica, Bairro Demétria

Analise quimica
pH M.O. Presina A HtA K ca Mg SB CTC V% B Cu Fe Mn 2Zn

sistema CaCl  gdm® mgdm® ---eeoeeeee 11101101 ST L1 (1o o1y —

em aléias 5,2 17 17 06 20 04 19 94 29,2 49,2 59,40,14 0,8 29 0,9 0,44
sem aléias 5,2 16 14 06 19 0,3 17 9 26,6 45,6 57,®,11 1,1 32 05 0,26
Andlise fisica

Ambos sistemas Argila Areia Silte
~ Textura do solo
de produgéo g kgt
180 790 30 Média

Fonte: (BERTALOT, 2003)

Caracterizacao da cobertura vegetal do Bairro Dergét

Segundo Bertalot (1999), essa regiao se inseremeeito de “Dominio de Mata Atlantica”, que
em 1500 ocupava 15% do territorio nacional, tendo seduzida a 1% até aquela data. No
Estado de S&o Paulo ocorreu uma reducédo semelliemtel1920, mais da metade da Mata
Atlantica tinha sido destruida, restavam apenas d8%lorestas nativas. Em 1973, a Mata
Atlantica restringia-se a 8% da area do estadoreXigfio dos Ecologistas para o ano de 2000 é
de que a Mata Atlantica ficard restrita a 3% da &e Estado.” O processo de desmatamento
generalizado da vegetacdo “Climax” representadas flpoestas complexas e altamente
diversificadas, produz as matas “secundarizadapieosegundo Bertalot (1999) significa que as

“espécies mais nobres ja ndo aparecem mais no BienSementes de uma determinada regiao”.

A autora conclui: “Devido a suas caracteristicamfibmicas e a ocorréncia de algumas espécies
de Estagio Secundario relevantes como JequititedroS, Arararibds, Aroeiras e Paineiras [...] a
Mata da Escola Aitiara pode ser considerada coma Mmata Secundaria. Outra evidéncia de
secundarizacdo € a presenca de Eucaliptos antiggsareineas (bambu e brachiaria, por

exemplo)”.
As Classes de Cobertura Vegetal e de Uso da Tedmtadas no levantamento

No Quadro 3.3. é apresentada a descricdo das €Megetais e de Uso da Terra utilizadas para
a elaboracdo dos mapas por meio da interpretagiidotts de 1972 e 2005 com a tecnologia
SIG.
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Para tornar os dados da Vegetacdo Natural e dad&JSerra no Bairro Demétria comparaveis
com os do Estado de Sdo Paulo, da Microrregido atecBtu e do Municipio de Botucatu,
adotaram-se 0s conceitos e critérios do “Censo pegneario, 2006” do INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE, 2006\esse sentido salienta-se que
0 conceito “Vegetacdo Natural” equivale a somaG@asses 1 a 5 relacionadas.

QUADRO 3.3 - Classes de Cobertura Vegetal e Usos Tarra

Inclui as areas de regeneragéo natural de cetrmtloSensu e areas de

1| Cerrado Recuperado: . .
s reflorestamento de cerrado com nativas de transicéo
Mata Ciliar Inclui &reas de regeneragdo natural de matedelieerrado, as areas de
Recuperada: reflorestamento e de regeneracéo natural em thgilvicultura.
3| Varzeas Areas de brejo nas proximidades das nascentesangaale corregos.
4] Ab6reas mistas Areas cobertas por arvores nativas, exdticasifefast
Areas com espécies arbdreas, arbustivas e deiessasustifica-se a
5| Quebra-ventos inclus&o destas pela funcdo micro-climética sigrtiia e a de corredor
para a espécies animais.
6| Pomar Frutiferas, nozes etc. em cultivo comercial.
2| sivicultura Areas de florestas para exploracdo de madeira, @araidiptos, pinus,
etc.
8|Pastagens Areag de pastagens em repouso, em producao eagaorobm culturas
anuais.
9| Cultivos anuais Hortas, graos e demais espécies de ciclo anual.

Fonte: adaptado de IBGE, 2006 e BERTALOT, 1999

Fotos aéreas e cartas topograficas utilizadas

As Figuras 3.3 e 3.4 reproduzem as fotos aéreagg$eata de 1: 5.000) dos anos de 1972 e 2005
utilizadas para o geoprocessamento e elaboracamajoss. O perimetro do Bairro Demétria em
2008 esta indicado em vermelho. As fotos ndo sdorretificadas. Isso significa que as
informacBes (medidas das &reas) apresentam cem@male erro que, no entanto, € considerada

aceitavel para os propadsitos do presente trabatiragaracfes entre os anos de 1972 e 2005).
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FIGURA 3.3 — Foto aérea de 1972 perimetro do atu8lairro Demétria.
Fonte: Base (2007); Escala 1: 5.000

T A F '8 AT
FIGURA 3.4 — Foto aérea de 2005 perimetro atual d®airro Demétria.
Fonte: Base (2007); Escala 1:5.000.
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Os procedimentos agropecuarios no Bairro Demétria

Um dos fatores explicativos do desenvolvimento dido PDemétria esta relacionado aos
procedimentos agricolas, ou agropecuarios. Um ipmésio aos agricultores foi elaborado para

permitir uma avaliacdo comparativa dos procedingeatmvencionais e biodinamicos adotados.

QUADRO 3.4 - QUESTIONARIO AOS AGRICULTORES (modelo) p.1
. ibenmRcaGEO ! ! ! Telscontato> | ! !
111, Agricultor: , -!_ reside _! ndoreside
112 !F’ropriedade: !_ :Ii ha -!
S I H L I L L D -
1.3 \Egtrutura: v ....resdéndas ' ......galpdo + .....amazZm : eletricidade irrigacdo '
=—————- = 4-——-—-= 1—-—-—-— +———- —-—-——- —
e - s -i ________ -i— _______ o —-i
1.4 1 Tracdo ' trator proprio ! trator 30s -i animal prdprio -L animal 3os ! -i
—————— e —- e = e § I e —4
[ojendico | poprietpaio | _cessondrio | avenddio | paceio | _ posdro
I I Lo doc I L
iiG iiormagéo prof: i_ prética JI técnica j uperior j_ aperfeigoame/_i
I O Lo Ao _ ) L
7 (Certifiacio: | demeter | _agaieo | <onigems | _ BD | _ ouwro ]
[ | | | |
pojAsigenca | regix_ | _sema | coigem» |
(I | I | I
fofaisos " [ bainamea 1~ onica 1 orgem» T
[ | | | |
|1 10Pessoal ocupado | ....._permenentes | .......temporérios | -.....emp-parceiros |
|(n50 inclui o agricultor-proprietario) | | |
e e e e e —e ——— - _ e — - — B -
!2. !ATIVI DADESPRINCIPAIS ! ! !
l21 lLavourastemp | feijao ! ! !
- =" T 1= T
2 lHortalicas [ fohes | rams 1 T
rr-——"—"7"7° """ T T T 1T T
LslForrageiras | @na 1 naper | milhoslagem |
| e == t-———= 1= N
hlPestagens | nawals | pantads | corsordades |
=————- F-——— +-———-— i—-—-=-—- +
52.5 iFruticultura i banana i dtricas i i
——————— e — - +
126 'Slvicultura i— eucalipto —Il -i -i—
e e — - Hdoe—_ R — +
ii7. ién.lrﬂal.s_ ..... i_".";'".'gid‘.)'ﬁit?_i o -gadoQrte .i i OVINOS .i_ r+eCEPINO
I I, A | L
2o Produtes L.l | dtogmes| o> |
Ll Lo N Jmmme L |
|29 |Beneficiamento I paes | conservas | | | |
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!;1 !ﬁantio: !_ direto ' em nivel H rotagbes r consorciagéio _! c/arborizagdo |
e — e —- S S e e [ — e o —1
!;2 !a,lltivo: !_ convencional _-r subsolador -! queimadas -!_ _! -!
|_.I_ ......... e cer c et — . —- — e - — - —— [ R —— — e — - ———- _.|

o e L 1T - -T T m s —A
133 1Rotagdes v lavouratpastos 1 lavourasthortas + lavouraHavoura 1 minimo ' '
= e O P P, TR J —
1 ll
S - ———————— ——————— —_—————— —
1341 a ' animallavoura ! animahorta ! arvorepasto ! arvorelavoura ! '
p4jintegragao - animallavoura | - animal horte _j_ovorepasio ) anvore favours S D _1
1 ]
I_._._hal ....... ———— ——————— ——————— —————— —
'35 'Rocl ns ! calcareo ' fodatonatura | anito H basalto ! outros !
poocagens L. cacreo j_fosfatonawr L g | L. bt L es _1J

]
|
-
|
-
|
a
|
e e e e e m - — —_—————— —— —— ———— e — —_—— - ——— - —_—
I3 lAdubosorganicos: |  leguminosas | coquetel | invasoras | palhada | compostagem |
Pk A - a1 S, =L —_a
| |
e o o o — — i — i — i —— — i — i — i — — i — i — i — - — i — o — — " — o — o — " — — —
IsidControle pragas: | sufocaldaa | fumo | | I |
- . — _——— e e e o _ e S _ e RN
D !
!1.11!Preparados I 5004501 | decomposto | fladen ! . !
[T 1
Eu!@mentes r convencionais organicas .! proprias r transgénicas -1 -!
- T e -1
' 1
Elﬁrado: !_ mec pesado ;  mec médio .! mec. leve r tr.animal _! -!
e S e JrENp J —1
' 1
!Em.'@rade: !_ mec. pesado _.r mec médio -! mec. leve -!_ tr.animal _! -!
ol - - ————— e cer c et — . —- — e - — - —— [ R —— — e — - ———- _.|
' 1
| I I | | I |
i3.15;Qip| na ; mec. pesado ; mec. médio : mec. leve : man. enxada ; man. rogada i
' 1
-'?m-"'_ ''''''' l_'_'_d'a_'_r ''''''' _'I_'_,'__'_"I_
'3.16 3 ! oompradas> ! ' roprias > '
pagraes: L DIPrams> | ¥ g PIOPIESE

1
[z1gMedicamentos homeopaticos: | _geraimente | adonecessdio | ultimocaso |  nunca |
/ /
peg:luigdor data hora

Nota: Formulario adaptado a partir dos critériodRIBE, 2006
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3.3 Condicionantes do levantamento Residentes noiBa Demétria

Segue-se a descri¢ao de alguns aspectos e infagmggé, do ponto de vista social, representam
0 ponto de partida para o levantamento de dadasvad ao fluxo dos residentes ndo nascidos no

Bairro Demétria.

As informagfes e dados relativos aos aspectosisoc@nforme ja foi mencionado, tem uma
funcdo de apoio e contextualizagdo para o entemanelos aspectos ambientais do
desenvolvimento do Bairro Demétria. lstorico, a descricdo domotivos dos residentes nao
nascidos no localalgumas questdes relacionadasstiutura fundiariae apropriedade da terra
serdo ser abordadas lateralmente apenas com tidkliapoiar 0 entendimento dos aspectos
ambientais e sua relagcdo com as condi¢des sOcidicas e culturais que se deram no Bairro

Demétria a partir do ano de 1974.
Breve historico do Bairro Demétria

Segundo Bertalot-Bay (2004) foram dois grupos ds@@s que se uniram para dar nascimento a
Estancia Demétria em 1973/74. “Por um lado os fdadss, proprietarios dairoflex, cadeiras e
poltronas S.Aque doaram as terras a Associacado Beneficenta3,0DNG de utilidade publica
sediada em Sao Paulo, capital. Por outro lado, mpogde jovens assumiu o dia-a-dia desse
empreendimento agropecuario Estancia Demétria, mnli%slo centro de Botucatu. O primeiro
grupo criou as condi¢cfes basicas decisivas pamsendolvimento que se seguiu, retirando as
terras da esfera patrimonial privada e viabilizamd@stimentos de grande monta no decorrer de
muitos anos. O segundo grupo encontrou nestasgi@sdespeciais a oportunidade para realizar
os ideais que motivavam a todosardroposofiacomo caminho de conhecimento, com énfase na

agricultura biodinamicae abusca por novas formas de convivio.”

N&o sO do ponto de vista do registro historico, taasbém do ponto de vista do tema central
desta pesquisa, é relevante citar alguns depoisat@oSchmidt (2004) que, com seu irméo
Joaquim, efetuaram a doacéo das terras da Esfaeciatria:
"Em 1973, o meu irmdo Joaquim contou-me da voltgotem Marco Bertalot da
Europa, e que eles estavam procurando uma chacama pazer uma horta

biodinamica. Naquela época, estavamos planejandasterir a Giroflex para o
interior e a regido pesquisada para esta finalidagla Botucatu. Surgiu entdo a
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idéia por que ndo comprar uma fazenda proxima aréufabrica para estimular uma
colaboracdo mutua com a agricultura? Pedimos ao ddague procurasse uma terra
para este experimento. Nao me lembro quantas pedpdes visitamos antes da
fazenda “Tranca de Ferro”. O Marco mostrou-nos egt@priedade, da qual logo
gostamos, comendo saborosas jabuticabas e ouviodiee 2 qualidade da terra;
chegamos a conclusao de que deveriamos comprafagstada, que o Marco depois
batizou de ‘Estancia Demétria"

Schmidt (2004) também relata a sua motivacdo cdacde a questao da propriedade da terra

recém adquirida:

"Ai descobrimos que a pergunta central ndo era m@@ em Si, mas sim em que
nome deveria ser feita e que deveriamos tomar doideara que mais uma

experiéncia biodindmica ndo desaparecesse antesedd¢ornar um movimento

amplamente difundido. Por isso, se comprassemoscmso home, ela se tornaria
propriedade particular, com o perigo de que fanmé® que nédo tivessem ligacao
com a agricultura, comecassem a especular comra,teendendo gado etc. Além
disso, quem iria fazer o sacrificio necessario patesenvolver o experimento
biodindmico na fazenda dos Schmidt?!Percebemos epie terra deveria ser

neutralizada, tirando-a da propriedade individualpando-a a uma associacao
filantrépica, como, alids, j& haviamos feito em 996om a propriedade da recém
construida Clinica Tobias, cuja tarefa era ser oagoeda Medicina Antroposofica no
Brasil.

Segundo Bertalot-Bay (2004), esses trés aspectima@io das terrgsaopcéo pela agricultura
biodindmica e a busca por um convivio mais humanoriaram as condi¢des iniciais que
caracterizam decisivamente o desenvolvimento glpbsaterior. Nesse sentido, cabe avaliar até
gue medida essas caracteristicas iniciais tamb#émemciaram as atividades posteriores surgidas
ao redor da Estancia Demétria, jA que estas sorgieamaneira independente e sem qualquer
planejamento ou controle central.
"Mal sabiam o0s recém empossados jovens empreereedios desafios que
surgiriam nessa longa e, por vezes, durissima daawia que iniciavam e a qual,
interessantemente, muitos se juntariam no decatos anos. A terra escolhida no
final de 1973 e formalmente adquirida nos primeidas de 1974 expunha as feridas
causadas pelo “manejo” agro-pecuario tradicional mosuas queimadas anuais
constantes que pretendiam devolver um pouco doevasdinvernadas castigadas
pela seca e pelas geadas. Na memoria dos queil@msh nesses primeiros tempos
certamente ainda esta aquele sobrevivente ipé dmde cerrado com seus galhos

retorcidos em meio a macega rasteira com algummoagaordura e muita barba de
bode"(BERTALOT-BAY, 2004).

Segue-se uma lista das atividades que ali surgicadecorrer dos 35 anos:
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1- a “Estancia Demétria”, origem do bairro, que dgdrimeira fazenda biodindmica no Brasil e
gue chegou a ter trinta hectares de verduras, tetéares de ervas medicinais e mais de 100
funcionarios. Ha poucos anos ela juntou-se ao mzlisitio Bahia” e a partir dai concentrou-se
mais na producao de leite, seus derivados e nagie produzir trigo nesses solos arenosos e
pouco férteis. Uma padaria e uma lojinha com in@asmerodutos é um dos atrativos para 0s

vizinhos e para os residentes de Botucatu;

2- a “Escola Aitiara” de Pedagogia Waldorf, pawtag®r uma proposta de integracao social e

hoje tem mais de 400 alunos do campo e da cidade;

3- a “Associacao Brasileira de Agricultura Biodinéai realiza pesquisa, cursos e presta

consultoria a centenas de produtores rurais par addrasil;

4- a "Associacao Instituto Biodinamico”, unico neaBil com credenciamento internacional com

mais de 4.000 produtores certificados;

5- o “Instituto Elo de Economia Associativa” quealiea o “Curso de Especializagdo em
Agricultura Bioldgico-Dinamica” (pés-graduacdo LaB®nsu) em parceria com a Associacao
Biodinamica e com a Universidade de Uberaba-MG.deos 12 anos de existéncia, esse curso

contou com a participacao de mais de 1.500 profisss, inclusive estrangeiros;
6- a “Comunidade de Cristaos”, um movimento de vagao religiosa,
7- a “ONG Nascentes” de preservacdo ambientalupezacao dos aquiferos da regiéo.

8- a “Associacdo dos Moradores e Amigos do BairemBtria” (AMA-Demeétria): em fase de

constituicdo ja € responsavel pela coleta seletimMixo do bairro;

9- 0 “Curso de Formacédo de Euritmia”, h4 4 anosnone cursos de formacdo nos espagos da
escola de teatro “Artistas S.A.” em Botucatu, aiilai profissionais de todo o pais;

10- “Associacdo Adao e Ema” esta instalada no B&ié& 3 anos e promove oficina de artesanato,
atividades soécio-culturais e de acompanhamentdagggara alunos carentes e com dificuldade

de aprendizagem.

E significativo o fato de que quase todas essaslagles citadas sdo Organizagdes N&o

Governamentais (ONG’s) sem fins lucrativos.
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Oferta de servicos e produtog: “Feira Organica”, uma atividade de assessoricegupnos
produtores da regido e comercializagcdo de seusugmsida “Casa do Mel Alvorada”; a
“Marcenaria Buriti”; a pousada Som em pé; o “Caf@m®”, pousada, restaurante e loja de

conveniéncias; a pizzaria “Pizza Bel”; a pequenastria farmacéutica Pharmacos.

Atividades culturais permanente$ escola de teatro “Dynamis”; um grupo de capoera,

“Ramo Jatoba” da Sociedade Antroposoéfica que @astudos semanais e promove palestras
abertos a comunidade em geral; o “Ouvirativo”, ierfila e cursos de musica; o museu de
mineralogia sediado na Escola Aitiara; coral ddadesdes; a escola de samba “Unidos da

Demétria”.
Bertalot-Bay (2004) conclui:

"Todos, de alguma maneira, contribuem com a paisageonOmica, social e
cultural do Bairro que, ao longo do tempo, passozoatar com varios condominios
residenciais, intercalados a areas agricolas, pe@sie de preservacdo ambiental.
Uma caracteristica do local é ndo haver um comaoeatral, algum planejamento
ou controle instituido centralmente. A dinamica isbao cotidiano do Bairro
acontece de forma espontanea conforme os intereksegjue ali convivem. Em
funcdo de alguns interesses comuns, tais como,letacseletiva de lixo ou a
seguranca do Bairro Demétria, esbocam-se mobilieacéhais coletivas e uma
Associacao de Residentes em formagéo”

A demografia e os residentes ndo nascidos do Balbemétria

Os dados demograficos do Bairro Demétria foram damfganizados e coletados de maneira a
torna-los comparaveis com as estatisticas ofidaBGE (2006) sobre populacédo urbana e rural

para o Estado, Microrregido e Municipio.

Grande parte dos residentes do Bairro p6de fixaadi@ em um dos atuais 8 condominios que
ali se estabeleceram. O Mapa das Unidades FursliddaBairro Demétria (Figura 4.6) foi

elaborado a partir das plantas cedidas para fol@@@bos seus proprietarios ou responsaveis.

Visando obter informacOes para uma avaliacdo davagéio dos residentes ndo nascidos no
Bairro Demétria, foi solicitado em entrevista aossponsaveis pelos condominios que
fornecessem cépia dos trechos dos estatutos snomiguais ha referéncias aos objetivos sociais

e ambientais dos mesmos (Quadro 4.2).
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QUADRO 3.5 - QUESTIONARIO AOS CONDOMINIOS DO BAIRRO DEMETRIA (modelo)

1 1 A 1
1. IDENTIFICACAO
!_'!_ ''''' C_A'_ '''''''' 2 T Jn
12.2 INome Condominio | | més/ano compral |
. 1 1 1 o
!1.2 !Nome entrevistado I I
e —— e — - —_t— —_———————- —_————————— T——————— 4
i1.3 iPOSi(;éO do entrevistado i morador i diretor/ ex-diretor | inquilino i outro i
e e s e s e - e s - — . ——— - _—bl e - — . — - — - e e — e —— — - _— e — e — - — - _— e e — e ——— - -
!1.4 !Contato entrevistado: ! ! ! email>> ! !

e —p—— - - - S .
15 + . ' h S o .
| |Area total +lotes: | weieeoha | .........lotesresid. | .......... lotes agric. | |
-— s T T """ "--" T T Sonritiira T T T T S Tty T T T — 1T ST

o escritura escritura Associagdo de
!1'6 !Formaju”d'ca ! coletiva ' individual ! ! moradores? !
I\ ¢ lPopulagéo do condominio  + M estmaivee | ooz L 1
. estimativa? exato?
A Ll L A J
| |
l______________________________________________________J
!2. !QUESTOESAM BIENTAISE SOQAIS !
R P T N I 1
12.1 'Objetivos estatutarios: Favor transcrever literalment e dos estatutos JI
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| |
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| |
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na Fenomenologia Estrutural optou-se pesentar, neste capitulo, os resultados da
presente pesquisa apenas a partir da organizacsistematizacdo dos dados empiricos e
informacdes obtidas. Espera-se, dessa maneiraa guépria forma de apresentacdo resultante
dessa sistematizagdo (estrutura) ja permita porprgipria, uma primeira expressao

(fenomenoldgica) dos contetdos investigados.

4.1 Dados do Bairro Demétria (BD)

A presente secdo descreve 0s resultados empirlmido® no Bairro Demétria no que diz
respeito aos aspectos ambientais (Uso da ter@)i@s (Residentes) que deverdo complementar
as informacdes obtidas a partir da Revisao dedtiteat no capitulo 4.2.

4.1.1 Uso da terra no Bairro Demétria

Para facilitar a visualizacdo dos resultados retese aos diversos Usos da Terra no Bairro
Demeétria, optou-se por duas distintas formas desaptacédo: a mais analitica, que contém todas
as Classes de Uso da Terra descritas no capittddane a mais sintética, que apresenta todas
as classes somadas em apenas dois grupos (1) a¢agdtlatural” (Classes 1 a 5) e (2) “Outros

Usos”, conforme Tabela. 4.1.
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TABELA 4.1 - Uso da Terra no Bairro Demétria (1972005)

Uso daterra - 1972 Area_ha Area_km? Perimetro Area_rel
Cultivos Anuai 16,8 0,17 4.096, 7t 2,6¢
Lagos 0,77 0,01 880,14 0,12
Pastagens 516,92 5,17 35.065,58 82,76
Silviculture 50,3¢ 0,5C 7.993,8: 8,04
Vegetacao Natural 39,93 0,40 16.577,43 6,37
Total 624,8¢ 6,2t 64.613,7! 100,0(
Vegetacao Natural 1972 Area_ha Area_krzn Perimetro Area_rel
Vegetacao Natural (total) 39,93 0,40 0,40 6,37
Outros Usos (tote 584,9¢ 5,8t 5,8¢€ 93,6:
Total 624,88 6,25 6,26 100,00
Uso da terra - 200! Area_ha Area_km* Perimetro Area_rel
Arbdreas Mistas 31,41 0,31 30.796,7 5,01
Campo de Varzea* 4,06 0,04 2.615,93 0,65
Cerca Viva* 3,98 0,04 15.757,87 0,64
Cerrado Reflorestado* 2,82 0,03 1.434,73 0,45
Cerrado Regenerad 33,37 0,3¢ 11.132,6' 5,3¢
Cerrado em Silvicukura* 7,04 0,07 2.358,50 1,12
Cultivos Anuais 62,00 0,62 18.060,00 9,90
Lago: 1,78 0,0z 2.347,2: 0,2¢
Mata Ciar em Silvicukura* 0,24 0,00 363,34 0,04
Mata Ciiar Reflorestada* 0,59 0,01 443,52 0,09
Mata Ciliar Regenerad 55,3( 0,5t 21.402,5i 8,8:
Pastagens 336,96 3,37 82.015,50 54,00
Quebra-vento 9,2¢ 0,0¢ 25.356,0: 1,4¢
Silvicultura 5,94 0,06 2.826,13 0,98
Area Residencial 70,13 0,70 42.011,43 11,20
Total 624,8¢ 6,28  258.922,2 100,0(
Vegetacao Natural 2005 Area_ha Area_kfn  Perimetro  Area_rel
*VVegetacdo Natural (total) 148,11 1,48 104.491,99 23,64
Outros Usos (total) 476,77 4,77 108.482,00 76,36
Total 624,8¢ 6,28 212.973,9 100,0(
APPs dos cérpos hidricos Area_ha Area_k?n Perimetro BUFF_DIST
APPs das Nascentes 13,6154 0,1362 0,000 50,00
APPs dos Lagc 9,912¢ 0,099: 0,00( 50,0(
APPs dos Coérregos 47,8640 0,4786 0,000 30,00
Total 71,3¢ 0,71 - 130,0(

* = Vegetacado Natural
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A Figura 4.1 apresenta os limites das Areas deeBdiot Permanente (APP’s) do Bairro. A
sobreposicdo com as areas de vegetacdo naturtdné&gs no ano de 2005 resulta em algumas

areas gue ainda nado correspondem plenamente &neigigjdo Codigo Florestal.
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S5 APPsdos Corregos - 47,86~~~ Corregos

9> APPs dos Lagos - 9,91

FIGURA 4.1 — As APPs do Bairro Demétria.
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Na sequéncia, pode-se observar a &rea ocupad@lpseke sintética Vegetacdo Natural no ano de
1972, ou seja, menos de 2 anos antes da aquisigast@incia Demétria.

Projecdo Universal Transversa Mercator
Datum Cdrrego Alegre - Zona 22 S
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| . aaa— E
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|
o
i

7457000 7457300 7457600 7457900 7458200 7458500 7458800 7459100 7459400 7459700 7460000
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Bairro Demétria - Vegetagdo em 1972

Fisionomia - Area (ha) - Area (%)
% Vegetacdo Natural - 39,93 - 6,39
S5 Outros Usos - 584,96 - 93 61

% Area Total - 624,89 - 100,0

~n—~— (Corregos

FIGURA 4.2 — Vegetacdo Natural em 1972 na area atlmente ocupada pelo do Bairro Demétria.
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Na Figura 4.3 observa-se 0 mesmo critério aplicsatre a foto de 2005 para mensuragdo das
areas de Vegetacdo Natural existentes no BairroéDen81 anos apds sua aquisicao.

Projecdo Universal Transversa Mercator
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FIGURA 4.3 — Vegetacao Natural do Bairro Demétria sn 2005.
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Pela comparacdo das proximas duas ilustracdesréSigud e 4.5) obtém-se uma representacdo
da evolucdo do Uso da Terra a partir das Class@#ieas (Quadro 3.3) entre os anos de 1972 e
2005. Cabe observar tanto a variacdo de cada umardas, em si, quanto da diversidade de

usos.
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Bairro Demétria - Uso da Terra em 1972
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5 Vegetacio Natural - 39,93 - 6,39 5 Pastagens -516,92-82,72  ~— Corregos
$ Silvicultura - 50,39 - 8,06 & Lagos-0,77-0,12

FIGURA 4.4 — Classes de Uso da Terra em 1972 na®as atualmente ocupadas pelo Bairro Demétria.

77



Projecdo Universal Transversa Mercator
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Bairro Demétria - Uso da Terra em 2005
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4 Cerrado Regenerado - 33,37 - 5,34 55 Arboreas Mistas - 31,41- 5,03 S5 Pastagens - 336,96 - 53,92
25 cCerrado em Silvicultura - 7,04 - 1,13 # Campo de Varzea- 4,06 - 0,65 55 AreaUrbana-70,13- 11,22
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FIGURA 4.5 — Classes de Uso da Terra no Bairro Dertréa em 2005.
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A Tabela 4.2 e respectivo Grafico 4.1 mostram asses de uso da terra em hectares nos anos de

1972 e 2005 referentes ao Bairro Demétria send@uabela 4.3 confronta esses mesmos dados

com os do Estado, Microrregido e Municipio.

TABELA 4.2 - Classes de Uso da Terra (hectares)
BAIRRO DEMETRIA

1972 2005
Lavouras 16,87 62,00
Pastagens 516,92 336,96
Vegetacdo Natural 90,32 154,25
Total 624,11 553,21
= 1972 = 2005

600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00 |

Lavouras Pastagens Vegetacdo Natural*

GRAFICO 4.1 - Classes de Uso da Terra (hectares)

Observa-se, no grafico 4.1, que entre 1972 e 2808s(das respectivas fotos aéreas), houve um

decréscimo da area total ocupada pelas pastagefavendas lavouras e da vegetagdo natural.

TABELA 4.3 - Confronto Classes de Uso da Terra (ettares)

ESTADO SAO PAULO MICRORR. BOTUCATU MUNICIPIO BOTUCAT BAIRRO DEMETRIA
197t 200¢ 197t 200¢ 197¢ 200¢ 1972 2005
Lavouras 5.179.506 7.454.683 66.496 101.683 13.746 .4590 16,87 62,00
Pastagens 11.355.901 8.594.106 228.535 144.269 69.6627.700 516,92 336,96
Matas e florestas* 2.325.418 2.321.255 54.445 18.995 18.687 4,761 90,32 154,25
Area Total 18.860.825 18.370.044 349.476 264.947 102.09352.920 624 553

TABELA 4.4 - Confronto Classes de Uso da Terrat{pgracdo percentual sobre a area total)

ESTADO SAO PAULO MICRORR. BOTUCATU MUNICIPIO BOTUCAT BAIRRO DEMETRIA

1975 2006 1975 2006 1975 2006 1972 2005
Lavouras 27,5% 40,6% 19,0% 38,4% 13,5% 38,7% 2,7% 11,2%
Pastagens 60,2% 46,8% 65,4% 54,5% 68,2% 52,3% 82,8%  %60,9
Matas e florestas* 12,3% 12,6% 15,6% 7,2% 18,3% 9,0%  ,5%4 27,9%
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m lavouras ®m Padagens Matase floregas*
82,8%

65,4% 68,2%

60,2% 60,0%
54,5% 52,3%
46,8%
40,67 38,49 38,79
7,9%
19,09 8,3%
2,6% 56% 13,59 oo 45% 11 o
7,2% 0% ’
2,7%

1975 2006 1975 2006 1975 2006 1972 2005

ESTADO SAOPAULO MICRORR BOTUCATU MUNIGPIOBOTUCATU BAIRRODEMETRA

GRAFICO 4.2- Confronto das Classes de Uso da Terigarticipacdo percentual na area total)

O confronto das Classes de Uso da Terra apressntedé&rafico 4.2 mostra que, enquanto a
evolucao das lavouras e pastagens do Bairro Denstdmpanha a tendéncia geral das demais
regides, o desenvolvimento das Matas e Florestastenessa tendéncia. Nesse caso, o percentual
indicado refere-se @articipacdo de cada Classe no total das areas somadas. Gcdsva8

apresentada apenas a evolucdo das Matas e Florestas

70,8%
-0,2%
-65,1% -74,5%
1975 a 2006 1975 a 2006 1975 a 2006 1972 a 2005
ESTADO SAO PAULO MICRORR BOTUCATU MUNIGPIO BOTUCAT U BAIRRO DEMETRA

GRAFICO 4.3 — confronto Matas e Florestas — variagé percentual entre 1975 e 70 e 2005 e 05
As entrevistas aos agricultores do Bairro Demétria

Salienta-se que os 9 agricultores entrevistadosceéificados pelo Instituto Biodindmico e
fazem uso dos principais procedimentos da agri@luganica e biodinamica, tais como: 0 néo
uso de maquinas agricolas pesadas para o maneagrdaplantio em curva de nivel, uso de
adubos verdes, controle natural de pragas e n&agid de agroquimicos nem adubos soluveis

conforme se apresenta a seguir no Quadro 4.1.
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QUADRO 4.1 - Tabulacado questionario agricultorel®Pemeétriares. preiminar)
1. |[IDENTIFICACAO
1.1 |Agricultor 9|entrevistados 6 no Bairro 3 fora do Bairro | e&idem 2 ndoresidem
1.3 |Estrutura 14 residéncias 11 galpdes 7 armazéns 9 elettécida 9 irrigacédo
1.4 |Tracdo 1 trator proprio 3 trator 30s 5 animal préprio | Onemdi3os | - -
1.5 |Condic¢ao do agric. 4 proprietpério 2 cessionarig 0 arathrib 3 parceiro -| posseiro
1.6 |Formacéo prdfissiond| 7 prética 4 técnica 0 superior ap@rfeicoam - |pés-graduacéd
1.7 |Certificacao % demeter 4 organico - <origem > 7 1BD 0 outro
1.8 |Assisténcia 1 regular 4 eventual - <origem > 6 ABD 4 outro
1.9 |Cursos 5 biodindmica 3 orgénica - <origem > 5 ELO/ABD 3 autr
1.10|Pessoal ocupad o 23 permanentes 8 temporarips 4 parteiros - - - -

*ndo inclui os préprios agricultores-proprietariamnforme IBGE, 2006 ** empregados parceiros com pgracéao
2. |ATIVIDADES PRINCIPAIS
2.1 |Lavouras temporarias 5 graos 3 cereais - - - - - -
2.2 |Hortalicas 5 fohas 4 raizes 5 outras 3 ervas medic.| - -
2.3 |Forrageiras 3 cana 3 napier 1 milho silagem | - - - -
2.4 |Pastagens 1 naturais 2 plantadas 1 consorciadas 4 arlzsizad -
25 |Fruticultura 3 banana 2 citricas F - F - F -
2.6 |Silvicultura 4 eucalipto - - - - - - - -
2.7 |Animais 5 gado leite 2 gado corte ovinos 1 suinos 453 aves
2.8 |Produtos 2leite> > 9,4 mil litros/m@s 1 carne >> | 300 kg/més - -
2.9 |Beneficiamento 3 paes 1 conservas 1 laticinios 1 sorvetes elelag
3 |PROCEDIMENTOS AGROPECUARIOS
3.1 |Plantio 2 direto 3 em nivel 8 rotacles 8 consorciacdo| 6 oferécéo
3.2 |Cultivo 1|convencional 3 subsolador gqueimadas - - - -
3.3 |Rotagdes 1 lavoura+pastos |l&ouras+hort{ 1|lavoura+lavoul 1/minimo - -
3.4 |Integracéo 1 animal lavoura | 2 animal horth 4 arvore pasto 4|arvore lavol| - -
3.5 |[Rochagens 9 calcareo 8 fosfato natyral 0 granito 3 basalto outres
3.6 |Adubos quimicos 0N oP 0K 4 Boro/Zinco  t -
3.7 |Agrotdxicos 1 salvas 0 herbicidas 0 praguicidas - - - -
3.8 |Esterco 5 de galinha 7 de gado - - - - - -
3.9 |Adubos organicos 6 leguminosag 6 coquetel 8 invasoras Ha gal 9 compostageny
3.10|Contrde pragas 3 sufocalcica 1 fumo - - - - - -
1.11|Preparados BD 8 500+501 7 de composip 5 fladen - - - -
3.12|Sementes 8 convencionais 5 organicas 6 proprias 0 trasgeni- -
3.13|Arado 0 mec. pesado 1 mec. médio| 3 mec. leve 1 tr. animal - -
3.14|Grade 0 mec. pesada 0 mec. médig 2 mec. leve 1 tr. animal - -
3.15|Capina 0 mec. pesada 1 mec. médig 2 mec. leve 8 man. enxddman. rocada
3.16|Racbes ¥ compradas - - 2 préprias - - - -
3.17|Medicamentos convencionais 0 geralmentq 3 gdo nedessad| dltimo caso 2 nunca
3.18|Medicamentos homeopéticos 3 geralmentd 3 gdo necessai| ulimo caso 3 nunca
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4.1.2 Aspectos demograficos do Bairro Demétria

A Tabela 4.5 abaixo retrata dois momentos estandaegupacdo do Bairro Demétria nos anos

1973 e 2007, em conformidade com a conceituacdordana” e “rural” do IBGE (2006).

TABELA 4.5 — Populacdo Rural e Urbana na area do aal Bairro Demétria

BAIRRO DEMETRIA

1973* 2007
Urbana** 4 93
Rural 14 382
Total 18 475

*Populacéo estimada por moradores da época
**Atual area do Condominio Alvorada (escriturasividuais)

Populacdo Bairro Demétria

m Urbana** m Rural

382

1973* 2007

GRAFICO 4.4 — Populacéo Rural e Urbana na area dotaal Bairro Demétria

As Tabelas 4.6 e 4.7, e o Gréfico 4.5 confrontatmesmos dados com os das regides estudadas,

tanto em nameros absolutos quanto em percentuaie edotal de moradores.

TABELA 4.6 — Confronto Populacdo Rural e Urbana (reidentes)

ESTADO DE SAO PAULO MICRORREGIAO BOTUCATU MUNICIPIOGTUCATU BAIRRO DEMETRIA
1.970 2007* 1970  2007* 1970  2007* 1973 2007
Urbana 14.277.802 38.561.000 66.450 177.936 43.199 116.800 4 93
Rural 3.493.173  2.439.000 34.894 15.000 8.755 4.000 14 475
Total 17.770.975 41.000.000 101.344 192.936 51.954 120.800 18 568
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TABELA 4.7 — Confronto Populacdo Rural e Urbana (pecentual sobre total de residentes)

ESTADODE SAOPAULO  MICRORREGIAO BOTUCATU MUNICIPIO BOTUCATU BAIRRO DEMVERA
1.970 2007* 1970  2007* 1970 2007 1970  2007*
Urbana 80,3% 94,1% 65,6% 92,2% 83,1% 96,7% 22,2% 16,4%
Rural 19,7% 5,9% 34,4% 7,8% 16,9% 3,3% 77,8% 83,6%

m Urbana m Rural

94,1% 92,2% 96,7%

83,1% 83,6%

77,8%

65,6%

34,4%
1.970 2007* ‘ 1.970 2007* 1.970 2007* 1.970 2007*
ESTADO DE SAOPAULO ‘ M ICRORREGIAO BOTUCATU MUNIAPIO BOTUCATU BAIRRODEMETRA

GRAFICO 4.5- Confronto Populacdo urbana e Rural (paticipacédo % sobre total residentes)
O confronto das populacdes urbana e rural, denaatetrno Gréafico 4.5 mostra que o Bairro

Demétria ndo acompanha a tendéncia geral das demgiSes. Nesse caso, o percentual
indicado, refere-se participacdode cada categoria (urbana e rural) no total dallpgfo. O
Gréfico 4.6 apresentada apenas a evolu¢éo perteat®apulacdo Rural.

~ 1369%
= POPULACAO RURAL
-30% -57% -54%
19702007 19702007 197022007 19702007
ESTADO DESAO PAULO M ICRORREGIAO BOTUCATU MUNIGPIOB OTUCATU BAIRRO DEMETRIA

GRAFICO 4.6 — Confronto Populacdo Rural — variacégercentual entre 1970 e 2007
As entrevistas com os responsaveis pelos CondomithioBairro Demétria

As respostas obtidas dessas entrevistas e a i@wsdos trechos dos estatutos dos condominios
foram resumidas e tabuladas Quadro 4.2. Pode-sstatan que todos apresentam alguma

referéncia tanto a preservacao do ambiente najueaito do ambiente social.
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QUADRO 4.2 - Objetivos ambientais e sociais dog@nimios estabelecidos no Bairro Denétria

CONDOMNO Referéndas ao anbiente* Referéndas ao convivio*

| ! b'odirﬁm'ua_ ..... prateger a Estancia Denétria..
| |....relacionanmento sensato entre 0 homeme a&pturez

I

i e .

' o | 1...estabelecer umnickeo residencial... ...safjarale
1 |Condaninio Atiaia (1984) | produtividade do sdlo e evite perdas da fautecriaruma |
|

|

' | i L : reunigo da comunidadke.
| |resena exnldgca... ... nao serdo utilizadesopeaiadubos,

' rinseticdas e defensivos agricdas que ndo caisatur.nem
_ leerdon aualuer athicde poente cadade ) _ _ _ _ _ __ _ __ _ __
| | .unindo fargas para conquistas populares de salide
i |erlre ouras béasicas para o integral desenvavrent
. . ! . - . 'ser humano...  ...buscando novas relagbes pessoais
2 |Condarrinio Aldeia (1984) ! ...deve possuir fossaadoco suidouro.. | rire sécios & noradares. . cacknia plena,
| |cmbater‘dovidagﬁodnsdireitos hurencs,
|
.
I ! ...exercido de atividades agro-sivo-pastorisfiess, | desemdvmerto harnmonioso do ser hurraro....
| | terapéuticass e educacionais... ...conformolatagricultura | .estabelecimento de acordos de convivio. adosi
iCordcmno Caopaba (1984)| argénica e agriaultura biodnanica... ... nazatildubos, |espagos para desenvolver capaddades e cdoca-as a
' ' pesticidas e agraidxicos... ... nematividaderid do 'senigo da comunidade, através do trabalhoem
' \manandal de gua ar ou sob bemaoono poldqaamv&a‘oonprto

|...agegar, incentivar e organizar s nmoradores
iassociados para a defesa dos interesses coletivos..

'deservolvimento do ser humano tarto no anbito fisic
-nc ealogicas e argancas... . Qe reseneln anto no espiritual...  ...criando iniciat VAsIGaS. ..

U
arefureza.. |.principios hunreritérics, rechagando todasrasdior

i |de discriminagdo e preconceito... ..o homeenlivr
i i Jfestas que visem irtega(;éo dos assodadas...

—— e — -

T +"Condaminio” Avarada 1985! .estinulando inidativas cuturais, ecodgicag@nicas...

Jurben | net
e pAeeemamEa. s lolnniiinn
' 1“NBo termos estatutos: compranos as terras pagepat
6 |Eucalipto (1992) lvizirhanca evitando a instalagzio de uma industriaedtyue, que -
S D J estaaemviasdeadwirraa . _ ). _ . __ _____ . _ . _ __ . _.___._._

- | | .pronover a recuperagio e consenagio ambiertatiogue | |

'nA recuperagio das metas cliares e da aguidpiviara... i

7 !Tar & (2002) ! ..incentivar agBes anbientalmente carretasageigl praticas,...evertcs sodais para inegragdio dos associados...
! | conservacionista no uso e manejo do sobo... todoswrganica
S J@.Q@Qa ___________________________ e

I I Jpramover projeto de recuperacio anbientabeieensidade I

[ |mnva. ..presenacdod as nataserewmabtpservm

8 I\/1Ia Ecolbgica Sarta Rta i legal comaverbagio emcartdrio... ...recupstiagieas i )

(2(D5) 1degradadas, nascentes, cdiregos e lagos, recpearfiaa e da
|faura natva.. ... promover agBes que Visensaiemizacio |

I lecdégica e anbiertal |

Nota: trechos extraidos dos estatutos de cadar@iaindmpartir de uma entrevista comas respansavel
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4.1.3 As Unidades Fundiarias (UF) e Iniciativas dBairro Demétria

Na Tabela 4.8 estéo relacionadas as Unidades &&idbdes Fundiarias que compdem o atual

Bairro Demeétria, informando-se o ano de sua coriiprdAcdo. Além dos aspectos numéricos

como area, lotes residenciais e urbanos e moragdabssrva-se o grande numero de situacfes

ndo convencionais de propriedade da tepancipalmente a forma do condominio (propriedade

coletiva) e do comodato. Esse aspecto confirmapactativa de que a doacao inicial que deu

origem ao bairro de alguma maneira se reproduzidesenvolvimento subseqiiente. Trata-se de

um tema que merece a dedicacdo de novos estudes eespeito.

TABELA 4.8 - As Unidades (UF) e Sub-Unidades (sBEhdiarias do Bairro Demétria

UF |sUF| Condominios Area (ha) L'otes' . Lt?tes Esscri.tura .Es.cr'itura Moradores Eqrnja de .
Residenciais| Agricolas coletiva individual aquisicao inicial
1 1 Condominio Atiaia (198« 97,91 2¢ 27 1 0 10¢ compra conjunta
2 2 Condominio Aldeia (1984) 40,00 61 0 1 0 156 compra cdajun
3 3 Condominio Copaiba (19¢ 64,31 0 32 1 0 0 compra conjunt
4 4 Condominio Verbena (198 15,47 47 o 1 0 8C compra conjunta
5 5 "Condominio" Alvorada (1989) - urbano 31,42 37 0 0 1 93  ompra conjunta
6 6 Eucalipto (1992 31,62 0 8 0 1 0 compra conjunt
7 7 Taruma (2002 5,0¢ 1z o 1 0 2C compra conjunta
8 8 Vila Ecoldgica Santa Rita (2005) 69,14 65 0 1 0 5 congrjunta
[ JTotal Condominios | 354,9¢ | 251 [ 67 ] 6 | 2 [ 454 -
UF |sUF| Demajs unidades e sub-unidades Area (ha)| Residencias Afea Comodatério Relggao Moradores Ifqrnja de .
fundiaras agricola propriedade aquisicao inicial
9 9 Associagdo Tobias (1972) (187,20) comodante doacéo
10 Associagéo Biodinamica (1998) 26,81 1 2 1 comodatério 4 X
11 Associagdo Elo (Instituto Elo) (1991) 6,11 1 1 1 comédat 1 X
12 Ramo Jatobé (Soc.Antroposéfica) (1990) 0,2 0 0 1 cataoid 0 X
13 Estancia Demétria (1974) 145,20 5 1 1 comodatario 27 X
14 Escola Aitiara (1984) 12,34 2 0 1 comodatario 4 X
15 ONG Nascentes (2000) 3,00 0 1 1 comodatério 0 X
16 Comunidade Cristéos (igreja) (2002) 1,45 3 0 1 condoitat 15 X
1C 17 Associagdo Cambara (19¢ (45) - comodant doacéo
18 Sitio Bahia (1986) 42,63 2 1 1 comodatario 6 X
11 19 Sitio Kinderhaus (198 22,1¢€ 2 1 1 comodatari 13 compra individue
12 20 Sitio Ipé (199€ 10,0C 3 1 0 proprietari 7 doagao
| [Total demais unidades [ 269,90] 19 ] 8 | 9 - 77 - |
12| 2d SOMA TOTAL | 624,88 | 270 | 75 | 15 | 2 | 531

A Figura 4.6 (abaixo) apresenta a espacializac8eageunidades fundiarias (UF) no interior do

perimetro do Bairro e ao redor da area originalpada pela Estancia Demétria, que,

entrementes, cedeu algumas areas para o surgighentwvas iniciativas.
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Datum Corrego Alegre - Zona 22 5

0 125 250 a00 750 1.000
N T .
Metros

7457000 7457300 7457600 7457900 7458200 ?45%500 7458800 7459100 7459400 7459700 7460000

Bairro Demétria - Unidades Fundiarias

Unidade - Ano - Area (ha) - Area (%)

25 1 -Estancia Demétria (1974) - 145,20 - 23,24
‘ 2 - Ajtiara e Nascentes (1984) - 15,34 - 2 46

’ 3 - Associacdo Biodindmica (1984) - 26,81 - 4,29
25 4 - Condominio Atiaia (1984) - 97,91 - 15,67

& 5 - Sitio Kinderhaus (1984) - 22,16 - 3,55

2% G- Condominio Aldeia (1986) - 104,37 - 16,70
’ 7 - Sitio Bahia (1986) - 42 63 - 6,82 =
’ 8 - Condominio Verbena (1987)- 1547 -2 48 5

LA LA,

AW

Projecdo Universal Transversa Mercator N

I | 1 i l I I ' [ i l I [ ' i 1 l [
763500 763800 764100 764400 764700 765000

1 ' i 1 l 1 [ ' 1 I ' [ i ' I
765300 765600 765900 766200 766500

9 - Condominio Alvorada (1989) - 31,42 - 503

10 - Casa Somé e Jatoba (1990) - 1,27 - 0,20

11 - Chacara Somé (1991) - 5,04 - 0,81

12 - Condominio do Eucalipto (1992) - 31,62 - 5,06
13 - Sitio Ypé (1996) - 10,00 - 1,60

14 - Comunidade Cristaos (2002) - 1,45 - 0,23

15 - Condominio Taruma (2002) - 5,05 -0,81

16 - Vila Ecologica Santa Rita (2005) - 69,14 - 11,06
Area Total - 624,89 - 100,00

FIGURA 4.6 — Unidades Fundiarias do Bairro Demétriaem 2007
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4.2. Consequéncias ambientais e sociais da ativigadgricola

Processos de degradacédo e regeneracao ambientaalensanifestam-se no espago e no tempo,
ou seja, sadendbmenos em movimentgssa caracteristica dos processos representa cert
dificuldade de descricdo e principalmente de qgfiaatido, sistematizacéo e visualizacdo. Aqui
se da justamente o desafio para a fenomenolograt@st, enquanto propdelentificar o
caminho de investigacdo a partir das préprias caeaisticas do fendbmena ser estudado
dispensando “encaixa-lo” artificialmente em algurdifieio ou modelo conceitual pré-

estabelecido a partir de percepcdes parciais. i pretende exercitar a seguir.

4.2.1. Repercussdes antropicas em processos amkaesnt

Retomando os fenbmenos ambientais colecionadogpituto da revisdo e reunindo-os aqueles
resultantes do levantamento ambiental do Bairro €8a) obtém-se o conjunto de fenbmenos
objeto do presente capitulo. A partir da tentatike organizacéo estrutural-sintética desses

fendbmenos espera-se evidenciar caracteristicaslielgges adicionais dos mesmos.

Na Quadro 4.3 estdo apresentados os principaiggiroentos agricolas relacionados, com base

em Wortmann (1982) e Khatounian (2001) a degradagioegeneracdo ambiental:

Quadro 4.3: Classificacao dos principais procedimeéas agricolas...

...relacionados a regeneracao ambiental ...relaciados a degradacéo ambiental
pousio, rotacao de culturas; supressao do pousion®culturas
adubacéao organica, leguminosas adubacéao quimida, e micronutrientes)
diversidade e integracéo das atividades monocsleirmecanizacdo excessiva
controle natural e integrado de pragas agrotoxivedyicidas e fungicidas
consideracgdo dos ciclos biogeoquimicos desconsi@ledos ciclos biogeoquimicos

O resumo na Quadro acima, tem por objetivo voltaateancdo para a observacdo das
caracteristicas comuns a cada um dos dois gru@msregsmo tempo, para a contraposicao polar
dos dois grupos de caracteristicas opostas. Essa olservacdo, possibilitando ao leitor

concentrar-se nesse conjunto organizado de fen&@mneterdependentes e dinamicos, passa a
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revelar gradativamente (e crescentemente a mediga sg aprofundam e sintetizam as
observacdes) as estruturas intrinsecas, relagdesienentos contidos nos fenbmenos. Vejam-se,

na sequéncia, mais alguns exemplos que o textorapresentar nesse sentido.
O deslocamento dos estoques de agua

O regime hidrolégico do planeta, que também é bpresentado pelo termo "ciclo das aguas",
nos oferece um exemplo do grande entrelagamentocareeteriza a questdo geo-ambiental.
Segue-se um resumo das caracteristicas descritaspitulo da revisdo de literatura, aqui

retomadas, de ALMEIDA (2007), que contribuem paravaliacdo das repercussdes antropicas

sobre o ciclo desse recurso ambiental.

Quadro 4.4: Repercussoes da atividade agricola s@bo regime hidrolégico:

(1) alteragbes nos padrdes das precipitacbesngrsidade e extremos

(2) reducédo das camadas de neve e gelo nas mosiachmas mais frios

(3) o derretimento do gelo nas calotas polares

(4) modificar a umidade do solo e o seu escoansrgerficial

(5) aumentar a frequiéncia de pesadas precipitacéesas

(6) aumento do nivel dos oceanos

(7) comprometimento significativo das reservasglea&resca

Trata-se, portanto de unasestabilizacdo do ciclo da agyaincipalmente pelo maior degelo,
que, além de incrementar tempestades e chuvasgsesanhtribui para o problematico aumento
do nivel dos oceanos. Neste fendmeiagricultura participa indiretamenta partir de mudancas
climaticas por ela causada. Mas o manejo e proeedons da agricultura convencional também
afetamdiretamenteo regime hidrologico, ndo apenas por meio dos desmentos, mas também

em funcéo da desestruturacao dos solos (desagggaaadonsequiente reducéo da capacidade de
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retencdo da dgua (ALMEIDA, 2007 e KHATOUNIAN, 200Tjue também é deslocada em
guantidades crescentes para 0s oceanos.

Deslocamento e caracteristicas do Nitrogénio e golono

Uma das principais caracteristicas do nitrogénipd@écritas pela literatura, do ponto de vista da
agricultura, é que este elemento também percorreicim natural (“construtivo” e “destrutivo”)

e enquanto ndo participa dos processos vitaiscfpahimente da formagcdo das proteinas dos
organismos vegetais e animais) permanece estocadgrandes quantidades ndo reagentes na
atmosfera como o seu principal componente (78%gser@servas minerais (ALMEIDA, 2007 e
IPCC, 2008).

Segundo os mesmos autores, o nitrogénio (N), ao ¢kd carbono (C) € um dos principais
elementos causadores das mudancas climaticas. iig&ofwo intensivo uso de N solavel (e dos
demais nutrientes quimicos) a agricultura converaticexerce papel preponderante sobre a
superfertilizacdo por nitrogéniprincipalmente da agua. Esse fenébmeno, tambémecathpor
"processo de eutrofiza¢do dos corpos d'agua” efptaneta como um todo. Na agricultura ele se
desenvolve porque boa parte das quantidades degildas ao solo deixa de ser absorvida pela
biomassa vegetal e microbiana do mesmo. Esse @itimgolluvel é facilmente absorvido pela
adgua da chuva que escorre superficialmente ou xgexle a capacidade de retencdo do solo e
desloca-se diretamente para o lencol freatico (S@HR, 2000).

A partir dessas informacdes, pode-se concluir gge excesso de nitrogénio nos corpos d’agua
se deve principalmente ao deslocamento a que éetiglonpela inddstria quimica, entre outros,
ou principalmente, para uso agricola. Ou seja,astdcado originalmente nas reservas minerais
fosseis, em ligagBes quimicas menos sollveis (adesggeradas pelos organismos que |he
deram origem) é deslocado para os corpos d’aguaferma soltvel, disponivel para acelerar o
ja mencionado processo de eutrofizacdo. A agriakgologica, ao contrario, promove absorcéo
do N necessario ao crescimento das plantas, painognte a partir da decomposicado de outros
organismos, mantendo-o integrado no ciclo biolégamyegado) ou, a partir do ar, incorporando-
o diretamente as estruturas moleculares das pldP¢asebe-se, assim, claramente uma relagédo
estrutural existente, por um lado, entre os pragedios da agricultura convencional e sua

respectivatendéncia a gerar processos de desagrega¢&m. outro lado, num movimento
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diametralmente oposto, essa relacdo estruturat@éada entre os procedimentos da agricultura
ecolégica e sua respectiviiendéncia a gerar processos de integracdo (agregpdm
estimularem processos biologicos naturais que ameTst as suas caracteristicas substancias e
cadeias moleculares organicas coloidais e agregad®@CHELLER, 2000 e PRIMAVESI,
1981).

Nao ha duvida (ALMEIDA, 2007 e IPCC, 2008) de qumadanca que mais impacta a infra-
estrutura de servigcos ambientais tem relacdo cemissdo dogases causadores do efeito estufa
e, por conseqiéncia, do aguecimento global. O ipahdeles é o dioxido de carbono (§00
carvdo, o petrdleo e o gas como combustiveis ssmitem a maior carga de €@ara a
atmosfera. O deslocamento do carbono devido adatie agricola convencional (além do uso de
combustiveis) segue a mesma direcdo: dos materigésmicos em processo de decomposicéo e

mineralizacagara a atmosfera

Y

Destaque-se mais um fenbmeno relacionado a terchkipbtese deste trabalho (o
desenvolvimento entre opostos) que merece ser roptado em seus inumeros detalhes.
Seguem-se alguns a titulo de exemplo. O N comoeglarastimulador do crescimentatraido,

na sua forma salina, para a hidrosfera promovemna® vitalidade excessiva nos corpos d’agua
gue desequilibra os ciclos biolégicos naturais. Oa@ contrario participa dos processos de
acumulo de energia e de estruturacdo dos organispasexemplo na celulose. O C é expulso
para a atmosfera tornando-se um dos principaisadauss do efeito estufa. Esses dois
importantes elementos quimicos e principais subgtén envolvidas nos dois maiores
desequilibrios ambientais da atualidade, apreserpantanto, papéis antagbnicos e a0 mesmo

tempo complementares.

Outro fendbmeno que evidencia a oposi¢ao polar@plementaridade mencionada entre C e N
€ a participacao dessas substancias na composigaayg dos organismos: predominio de C nos
vegetais que sdo 0s organismos produtores e preamordd N nos animais que Sao 0s

consumidores.

O C e o N participam decisivamente da formacgaosdastancias organicas da biomassa vegetal
acima e abaixo do solo e da biomassa animal aciatm@igo do solo. Também esta presente na

matéria organica em decomposicao sobre e abaixenldo Para seguir o seu ciclo natural de
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decomposicao essa matéria organica precisa encastrecessarias e adequadas condi¢bes de

temperatura, aeragcdo e umidade no solo.

Quadro 4.5: Tendéncias de aproveitamento e deslocamto do C e do N

ELEMENTO FONTE Agricultura Agricultura
ECOLOGICA CONVENCIONAL
CARBONO Organismos  emlincorpora ao humus noPerde CO2 para a

decomposicao SOLO (mantém na ATMOSFERA (aqueciment

O

(BIOSFERA) BIOSFERA) global)
CARBONO Combustiveis Economiza; emite CO2 para&Consumo maior; emite CO2
fosseis a ATMOSFERA (menor para a ATMOSFERA (maior
(GEOSFERA) aguecimento global) aquecimento global)
NITROGENIO A partir do ar Absorve apenas 0 necessariddo aproveita(va) esse recurso

(ATMOSFERA) | (incorpora & BIOSFERA) gratuito.

NITROGENIO Adubos a partir dpDispensa uso dessa fonte Depende dessa fonte
petréleo dispendiosa. Perde para |a
(GEOSFERA) HIDROSFERA (eutrofizacéo)

NITROGENIO Organismos  emlncorpora ao humus noPerde para a ATMOSFERA |e
decomposicao SOLO (mantém na para a HIDROSFERA
(BIOSFERA) BIOSFERA) (eutrofizagé&o)

Fontes: (ALMEIDA, 2007; SCHELLER, 1993 e 2000; WOR™ANN, 1982)

A desagregacéao da estrutura do solo

A adequada relacdo C/N é mencionada por Deffur@0j2como determinante da conducao
adequada dos processos de decomposicao parazedateracdo do processo de mineralizacao
qgue provoca perdas de N. Perdas de N sollvel gignif ndo aproveitamento do mesmo nos
processos bioldgicos e consequente eutrofizac@ta-Fe de mais um processodésagregacao
Mas se os processos de decomposicdo dos matergisiaps for conduzido conforme os

exemplos da natureza, ou seja, em uma relacéo [@8préada, entdo consegue-se que a estrutura
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do solo mantenha substancias coloidais e agregga&eparticipam, ou melhor, que garantem a
formacdo e relativa manutengdo de uma estrutura @®roaracteristicas de um solo fértil e
produtivo. Esses processos mantém o N einté&yrados ao ciclo biolégice incorporados a

estrutura agregadora (viva) do solo, permitindcaauencéo das condicdes de vida no planeta.

A mesma relacdo C/N mencionada apresenta-se comisivde no preparo das pilhas de
composto, influenciando direcdo e andamento dosepems de decomposi¢cao. Observe-se ainda
gue, além da biomassa microbiana e dos restosioogaem decomposicdo na devida relacéo
CIN, o solo também deve estar estruturado de neameipermitir umantegracdo e mescla
perfeitamente distribuidantre os quatro “elementos” gregos: (1) o ca®yo(ar, (3) a agua, (4)

e a propria terra, o solo. E de se notar que a darsaperficial da pedosfera é a que melhor

possibilita a manutencdo dessa necessaria INTEGRAGds quatro “elementos” gregos para a

manutencdo da vida em geral.

FIGURA 4.7: llustracado (estatlca) gue representa ogxtremos entre os quais se desenvolvem processos
gue regeneram ou degradam a estrutura e a fertilidde dos solos em fungdo do manejo agricola.

Desestabilizacdo das 5 principais esferas vitaiptimeta

A literatura registrou em 2008ue o ser humano é o principal agente envolvidageecimento
global em curso desde o inicio da industrializagigue é urgente agir para evitar maiores
danos futuros"(IPCC, 2008). A agricultura dependente da indadfigura entre as principais

responsaveis por esse processo de degradacaondiigies ambientais.

O conjunto de fenbmenos relacionados por Almei@@72 a degradacdo ambiental causada pelo
aquecimento global pode expressar caracteristgtag@rais quando sistematizados relacionados

com os elementos classicos (gregos) e as 5 prie@pteras vitais do planeta.
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Quadro 4.6: Correspondéncias entre repercussdes amhtais, elementos classicos e 5 esferas vitais

Repercussbes ambientais Elemento classico Esferasig
Ondas de calor e de frio Fogo Heliosfera
Tempestades e furactes Ar Atmosfera
Secas e enchentes Agua Hidrosfera
Compactacao e eroséo Terra Geosfera
Perda da biodiversidade e desertificacgo  Vida Brasf

E interessante notar que, organizados dessa maess@s fendmenos expressam uma das suas
caracteristicas estruturais marcangegeneralizada desestabilizacdo dos ritmos natyrais a
intensificacdo generalizada das oscilagbes natuPaide-se ainda depreender dessa forma de
apresentacdo estruturada dos fendmenos apresergalioditeratura que a vida aparece em
situacdes em que reina maior equilibrio entre adéecias que, além de opostas, também se
apresentam como complementares e necessérias paa goder existir. A vida desenvolve-se
entre certos limites de calor e frio, de ventargasalmarias, de enxurradas e secas, de
compactacdo e erosdo. A formulacdo paradoxal @nhidsta constatacdo corresponde
plenamente a hip6tese formulada nesta pesquisa éadbmenos descritos, por exemplo, pela
hip6tese Gaia de Lovelock (2006) .

Do predominio da integracao ao predominio da dess@cao

Na sequéncia, procura-se relacionar os fendmenog atescritos em sua sintese estrutural com
os fenbmenos que descrevem marcos da historia ritaulagra (processos no tempo) pode-se
chegar a percepcao de aspectos adicionais reld@cisrsaesses mesmos fendbmenos que compde
fendbmenos mais amplos. O processo histérico deswittapitulo da revisdo de literatura mostra
um movimento irregular de tendéncias a degradag@imando-se com tendéncias a regeneracao.
Ao mesmo tempo, porém, constata-se que, nas fasésd, predomina o equilibrio ou climax
natural na medida em que as atividades humanaagpieslas, que caracterizam a relacao do ser
humano com a natureza, se restringem a caca, éaoelé pesca. Com o surgimento da

agricultura propriamente dita, aumenta a interfeigéhumana sobre a natureza. Na medida em
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que aumenta pressédo da demanda por alimentosifiti@is® essa intervencao que em geral vem
acompanhada d&ducdo da vegetacdo naturalNesse sentido nota-se tendéncia a coincidéncia
de auges culturais com a intensificacdo desseegsos de degradacdo ambiental o que, segundo
a literatura, deve-se ao fatade a atividade agricola tender inicialmente a dase sua
produtividade basicamente sobre o mero aproveitametia fertiidade natural dos
agroecossistemas antrépicos (WORTMANN,1997; KHATOAN, 2001).

Os mesmos autores também observaram que o0 agricntiopassado ainda praticava uma
agricultura razoavelmente instintiva e proxima datureza,integrando cercas vivas, solo,
lavouras e animais e tornando esses sistemas sagazmanter a fertilidade e produtividade
através de séculos. A constatacdo de que as legsasirsurgem naturalmente em situagfes nas
quais se deu processo de degradacdo (desmatarpentexemplo) ensejou a introducdo da
leguminosa como adubo verde permitindo novo aumeatcegeneracdo das condi¢des vitais e
consequentemente da produtividade (SCHELLER 206fA KOUNIAN, 2001).

Mas como é caracteristico dos processos historegss® movimento da relagdo do ser humano
com a natureza, nao foi linear. A degradacédo caupatb ser humano no passado mais distante
revertia-se com maior facilidade pela adocéo delgisnpraticas agricolas como pousio, rotacao
de culturas e adubacao organicacapacidade de regeneracda natureza (ou "capacidade de
resiliéncia", termo emprestado da engenharia),sstdo crescentemente transgredida a ponto de
por em risco a possibilidade de qualquer regener@gaVEIDA 2007).

Uma avaliacdo desse conjunto de fenbmenos ao kbm¢gempo resulta, para a presente pesquisa,
na constatacdo de que a maior ou menor produtigidad solos, as técnicas agricolas mais ou
menos favoraveis ao equilibrio dos agroecossistenaasaior ou menor pressao da demanda por
alimentos, ensejam a adocdo de procedimentos #yicoujas repercusséesscilam
alternadamente entre o predomino da degradacdo eedaneracdo ambiental antropogénica
Ao longo desse processo histérico evidencia-sen@smo tempop crescente predominio da
tendéncia a degradacdoprincipalmente no ultimo século, atingindo o sasuge com a
globalizagdo da agricultura convencional quimicaragdependente da indulstria igualmente
globalizada. Trata-se de uma caracteristica estiledindmica dos fenbmenos em observacao

através do tempo. Ela pode ser representada pgleres que se segue, na medida em que a

94



palavra “tendéncia” leva em conta o movimento néear das oscilacdes entre 0s opostos
mencionados. Com o0 passar do tempo, constata-sedorpinio crescente da degradacdo (ou
desequilibrio) em detrimento do equilibrio (ou meg®cao). Esses processos de desenvolvimento
corroboram a hipétese de que todo desenvolvimentor® por meio da alternancia entre

opostos.

Outro fenbmeno que caracteriza 0 mencionado processtérico, segundo autores como
Wortmann (1982) e Khatounian (2001) é dado pebmew das monoculturas em detrimento da
diversidade biolégica. Mas essa mesma literatucadeiixa davidas de que o maior movimento
de degradacdo antropogénica na agricultura se a@eultimo século em movimento coincidente

com a expansao e predominio econémico da industria.

Com o intuito de facilitar a visédo de conjunto {ético-dinamica) relativa aos fenbmenos acima
mencionados, recorre-se a um esquema estatico&gupaderia conter em si o observado, mas
indica a direcdo que o pensar do leitor pode tqmaga identificar as caracteristicas comuns aos

fendbmenos que acabam de ser descritos.

<« TENDENCIA A DIVERSIDADE<<>>>>>> TENDENCIAA MONOCULTU RA> > > > >
<<TENDENCIA AREGENERAGAO <<>>>>> TENDENCIAA DEG RADAC;AO > >> > >

<<TENDENCIA A INTEGRAGAO << >>>>>> TENDENCIA A DESAGREGACAO> > > > >

Figura 4.8: Esquema (estatico) indicativo da dinansa estrutural relacionada as conseqiiéncias das atiades
agricolas em seu processo de desenvolvimento queilasentre opostos, mas com predominio crescente da
>>monocultura/ degradacédo/ desagregacdo ambiental>>em detrimento da << diversidade/ regeneracéao/
integracdo ambiental <<,
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A arvore como solo erguido

“Adubar significa vivificar o solo.” A partir desta frase de Steiner, Scheller (20@@gsentou
uma série de fendbmenos relacionados a questaout@ib que demonstraram a importancia
desse conceito para a conducédo adequada dos pnectds agricolas. A fertilidade vista sob o
aspecto dadurabilidade e estabilidadeparece relacionada ao carbono (C) como elemento
estruturador do solo, como “construtor” das forrogganicas e base da celulose e lignina das
arvores, por exemplo. Por outro lado a fertilidadk a 6tica destimulo ao crescimentparece
mais relacionada ao nitrogénio (N), componenteessgrtativo na formacao das proteinas. Essas
substancias de caracteristicas antagbnieas@ <<< / <<< N >>>) tornam-se complementares
guando interagem no ambito do vivo; tanto na matérganica e no hiumus do solo quanto nos

organismos em geral.

Nos trépicos, onde as temperaturas sdao mais elgevadearbono tem maior dificuldade para
exercer a sua funcdo estabilizadora no solo atdwégimus. Em compensacéo ele a exerce mais
nos troncos estaveis das arvores. Ja se menciamStginer (1984) no mencionado curso
agricola, apresentarvore como solo elevadMuitos se surpreenderam quando notaram que 0s
solos debaixo da exuberancia das arvores e danaddflorestas tropicais ndo apresentam a
fertilidade e a estrutura esperadas. Nao estass@mfaltante concentrado nas proprias arvores?
N&o estaria ali 0 carbono que nos climas temperadancontra no préprio solo? Nao se teria
apenas buscado o humus nos tropicos com o olhatuadb ao raciocinio dos climas mais

amenos? Nao estaria o carbono promotor da estibdlida celulose e nas ligninas das arvores?

Os experimentos com cultivos em aléias, confornserites, ja demonstram a eficiéncia dessa
concepcgdo. Os primeiros resultados decepcionarais,gs analises do solo ndo apresentavam
evidéncias de grandes melhorias na producdo desaosisolos. Mas logo ficou claro que, por
exemplo, o milho plantado nas entrelinhas das edsjraproveitava eficientemente o nitrogénio
incorporado ao solo por meio da biomassa das pedazindo assim o seu acimulo no solo. A
produtividade do milho nas parcelas adubadas c@a lB®massa das podas ndo decepcionou:
ficou muito préxima a das parcelas adubadas comiqas. A inclusdo das arboéreas nos cultivos
agricolas ainda necessita de pesquisas para pedeleaas diferentes demandas e condi¢cdes dos

agricultores, mas ja se configura como um camintrci@to para o desenvolvimento de uma
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agrossilvicultura regeneradora e produtiva; sea@aica possivel, certamente a mais eficaz no
longo prazo em climas tropicais. Nesse senéidaclusdo da &rvore nos climas mais quentes
além de todos os demais beneficios j& mencion&ik’g), poderdesultar crescentemente em

beneficios equivalentes ao aumento da area devoulti

4.2.2. Repercussdes antropicas em processos sociais

Os fendbmenos de ordem social apresentados na oedisditeratura e somados aos dados
resultantes do levantamento demografico-social dor@® Demétria compde o0 conjunto de

fendbmenos objeto do presente capitulo.

Um processo semelhante ao da relacdo da atividatka humana ao longo da histéria e suas
consequéncias sobre o0 meio ambiente pode serfidadt também em relacdo as consequéncias
sociais. No caso dos fenbmenos observados (a cdadencaipira, da comunidade de Ladakh no
Himalaia, a do Bairro Demétria no interior de S@ullB e a dos agricultores organicos na Regido

Metropolitana de Curitiba) apresentam-se duas tenadé opostas

Em sintese o movimento de transformagfes da saldeckipira ensejado e intensificado pelo
crescente processo de industrializacdo, moderrozacaglobalizacdo, percorre o0 seguinte

caminho:
Sitiante >> parceiro >> colono ou camarada >> boifaia

Observa-se ai umrocesso de desligamento crescente dos lagos sceidios vinculos com a
natureza e a terrdCANDIDO, 1982). A propria excluséo social e a seglente violéncia, que
nao precisariam exacerbar-se sdo manifestacoes gessesso maior de preponderancia da

desintegracdo e desagregacéao social que resultiediaées e acdes humanas.

A percepcdo de que se trata de um fendmeno geregtali(relacionado a globalizacao) é
reforcada pelo paralelismo com o processo obsemaddransformacdes sociais da comunidade
Ladakh no Himalaia (NORBERG-HODGE, 1992). Mas, dasma forma como no caso da
relacdo com o meio ambiente, este processo histtambém néo ocorre linearmente. Da mesma
maneira constata-se o predominio da unidade soziphssado que se manifesta em grupos mais

ou menos isolados e a tendéncia a fragmentacaerertiiacdo dessas unidades na medida em
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que o tempo avanca. Essa tendéncia a fragmentagé@®mn pode ser entendida sob a Gtica da
individualizagdoe liberagdo do individuo dos lagos grupais, faargk e institucionais. Trata-se
de um movimento de transformacées sociais que @aglos nos organismos bioldgicos. E o
caso da evolucao filogenética descrita por Sucleaf#®01) no capitulo da reviséo de literatura,
na qual a diferenciacdo funcional com o passaedpt pode produzir a formacdo de um novo

Orgao que se integra ao organismo como um tod@agais complexo.

<<TENDENCIA A INCLUSAO<<>>>>>> TENDENCIA A EXCLUSAO > > > > >
<<TENDENCIA AREGENERAGAO <<>>>>> TENDENCIAA DEG RADAC;AO > > > > >

<<TENDENCIA A INTEGRAGAO << >>>>>> TENDENCIA A DESAGREGACAO> > > > >

Figura 4.9 Esquema (estético) indicativo da dinAmé social em seu processo de desenvolvimento queilasc
entre opostos, mas com predominio crescente da >xckisdo/ degradacdo/ desagregacdo social >> em
detrimento da << incluséo/ regeneracéo/ integracasocial <<..

O papel da concepcao de mundo

O estudo do caso do Bairro Demétria contribui coexemplificagdo de um movimento oposto
ao éxodo rural caracteristico do processo de mamdedo acima descrito e exemplificado a
partir do estudo das comunidades caipira e de ladastimuladas principalmente por questdes
que a literatura denomina “ideolégicas” (concepgéamundo), os moradores ndo nascidos no
Bairro Demétria e que representam a quase totaliddas seus residentes, encontraram
motivacao para se estabelecerem inicialmente nueaarélativamente indspita e isolada. Tanto o
namero de iniciativas atualmente estabelecidas awrob (Tabela 4.1) que se baseiam

explicitamente na concepcdo de mundo conhecidaAptnoposofia comprova o predominio
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desse elemento “ideoldgico” e a sua forca de atragécaso do Bairro Demétria que até hoje
segue atraindo novos moradores nascidos em owtriEs plo pais.

Outro caso, citado na revisdo de literatura, exdicgl um movimento que apresenta o
predominio a tendéncia que se opbde a degradacaerdaibte social: o grupo de agricultores
organicos da Regido Metropolitana de Curitiba atpdr Darolt (2001). No seu relato o autor
também menciona o papel da “ideologia” atribuinide-uma forca adicional no sentido da

fidelidade ao movimento organico

Mas essa percepcéo apOia e é apoiada também pgealateeafirmacéo de Christofoletti (2002):

a visdo de mundo prevalecente sobre a naturemananda as explicagcbes sobre as

caracteristicas, funcionamento, utilizacéo e pegéepdos riscos ambientais.”

N&o ha motivo para ndo supor o mesmo papelotaepcdo de mundmara as questdes sociais.
Substituindo-se as palavras correspondentes cleegassguinte adaptacdo da afirmacédo acima:

a visdo de mundo prevalecente sobre a sociedadmanda as explicagbes sobre as

caracteristicas, funcionamento e percep¢ao do®ssociais.”

Entre as duas tendéncias e com “avancos e retosless desenvolvimento do processo de
modernizacao instaurou-se em paralelo a indugiaigdio, a tecnologia e ao capital tendendo com
intensidade crescente em direcao a desagregac@meDuaaneira o componente “ideoldgico”, ou
uma concepc¢éo de mundo, contribui para degradagd@am@ a regeneracdo ambiental e social?

Esse é o tema do proximo capitulo.
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4.3. Concepcéo de mundo e a regenerabilidade ambiahe social

Dando apenas pao, pode-se ajudar somente o indiy&tué possivel ajudar uma integralidade

de pessoas a obter o seu péo ajudando-a a obtercomzepcao de mundo.[...]
Quem quer atuar na vida deve primeiro compreendéSAEINER, 2003)

A falta de integracdo das atividades produtivasatpgcultores organicos da regido de Curitiba
citada por Darolt (2001) ilustra o tema da impastdnda concepcdo de mundo como
determinante da relagéo do ser humano com a nataream seus semelhantes. Grande parte das
citacOes desse agronomo deixa transparecer asoeupacao com a capacidade dos agricultores
no sentido de eles poderem praticar uma agricudtyrartir do conhecimento das leis que regem
0S processos haturaisSem esse conhecimento 0s mesmos sdo levados @acoimsumos
externos quando poderiam aproveitar dos recursasitgrs que a natureza oferece como é o caso
da absorcéo do nitrogénio gratuito do ar pelasnagosas, ou a perda do nitrogénio contido no
esterco de suas vacas por ma conducdo dos proadssbescomposicdo. Ou ainda a falta de
aproveitamento da palha do arroz para cobrir osegas da horta, apenas para citar algum

exemplo.

E também fato relevante Darolt (2001) citar digergezes a conveniénciaidéegracio social e
organizacionaldos agricultores como recurso para o fortalecimatd sua condi¢cdo sécio-
econbmica e cultural. Outro aspecto mencionada@sbabitos de pensamento que dificultam a
transicdo para a agricultura organicau ainda a observacao de Khautonian deagagricultura
convencional industrial prosperou sem resisténgias mais de 100 angsnesmo ja tendo sido
criticada até mesmo por Liebig, seu iniciador. Rrsg essa observacao a ilustracdo da ja citada
frase de Schwartz (1991)Temos o habito de adotar certas formas de penséamneomo se
fossem um vicio: quanto mais se pensa segundo @ua ldgica, maior a necessidade de

continuar pensando assimI'ambém Capra (2006) menciona essa grande dificeidad

“Ela exige uma grande abertura da nossa parte. Uafeertura que s6 é possivel quando
abrimos mé&o de nossos arcaboucos atuais de pensanmessas premissas, nossas teorias,
nossa forma de ver a prépria realidade, e nos disp® a considerar uma outra forma de

entender o mundo e a proépria vida. O desafio magéa em mudar a hossa forma de pensar...”
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Este € o0 momento para inserir mais uma frase angemte de Fritjof Capra (2006) que

apresenta a sua concepgao sobre a mente e osgooEHAIS:

“As interacdes de um organismo vivo — planta, ahimaser humano — com seu meio ambiente
sdo interacdes cognitivas, ou mentais. Desse meadojida e a cognicdo se tornam
inseparavelmente ligadasA mente — ou, de maneira mais precisa, o processotal — é

imanente na matéria em todos os niveis da vidaifqgosso)

Diante dessas consideracfes nota-se a necessidadmal grande transformacéo filosofica e
epistemoldgica que se anuncia por toda parte, @disspeito de toda tecnologia e das grandes
conquistas cientificas a humanidade parece distaseida natureza na mesma medida enoque
pensamento humano se afasta das leis que regenddaGabe entdo indagar a respeito da
contribuicdo da fenomenologia estrutural diantesdeguadro de demanda por ruptura dos

paradigmas.

4.3.1 A fenomenologia estrutural como processo derthecimento

Um dos aspectos desse caminho de conhecimentoaéideitificacdo de duas formas basicas,

antagonicas e complementares da atividade pensante:

(1) opensar analitico-estaticaque Steiner, Kant e Goethe, por exemplo, denamiliatelecto”
e

(2) opensar vivo-dinamicpgue os mesmos denominam “razéo” e Greuel (1988)itivo”.

Com o intuito de evitar confusdes terminologicas; exemplo, entre “razdo” e “racional” na

lingua portuguesa, optou-se por adotar os termosagrifados no texto que se segue.

Percebe-se pela prépria nomenclatura que se teafarchas antagbnicas e complementares de
pensar e que todo ser humano pratica de uma owtde forma. O pensajue se habituou a
olhar para o detalhgpara o estético, sente-se incbmodo ou nem pe®ipeocessos ou inter-

relagdes, principalmente no que se refergpansessos vitais e em movimento

As ciéncias voltadas para o mundo inorganico dedeemn mais intensamente o0 pensar
analitico-estético, até pelo conteido a que secdediinanimado e estatico. Essa é a forma de

pensamento que predomina de maneira unilateraltarapos atuais. As ciéncias da vida, a
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biologia, por exemplo, dedicam-se ao estudo deggsms vivos. Mas ao dissecarem um sapo, ou
classificarem uma planta, praticam mais intensaenenpensar analitico-estético. Os processos
vitais esmaecem, nao solicitam mais a atividadesg#e correspondente a sua natureza.
Segundo o agrébnomo e professor universitario, Adil®aschoal, o ensino e a pesquisa da
agricultura privilegiaram a primeira forma estateanalitica de pensar em detrimento daquela
gue a completaria se fosse praticada e desenvolMda 0 que se constata por toda parte é a
generalizacdo do pensar treinado a desagregaicpanecer os detalhes. O sapo quando morre
nao é mais sapo. éapacidade de pensar o todo unitério vivo que matiado instantencontra-

se profundamente prejudicada pelo predominio diécpra do ensino de uma forma pensar que

optou pelo fracionamento e imobilizacdo dos fendrsen

Estas consideracfes ndo sdo novidade, mas os hgmtduram pela sua forca de inércia
profundamente arraigada. O pensar analitico-esta@o é a Unica forma cientifica disponivel
para observar e conhecer o mundo, mas desenvalveens paralelo ao processo de
modernizacdo até tornar-se predominante na atdelid® seguinte esquema ilustra esse

desequilibrio supremacia do gesto analitico:

<«<UNIDADE/ESTRUTURAL-DINAMI CA << >>>3>> DIFERENCIA(;ACYESTATI CA > >> > > >

Figura 4.10: Esquematizacdo da tendéncia atualmente preponderantdo processo de conhecimento entre
unidade estrutural-dinamica e diferenciacdo estata.

Steiner (1961) inicia seu livro sobre a teoria doleecimento com a seguinte pergunta:

"Qual é o significado deeflexo do mundo exterioma consciéncia humanae qual a relacédo

entre 0 nosspensara respeito dosbjetosda realidade e eles proprios?” (STEINER, 1961).

Percebe-se dai como também no caso do processintecimento hd um caminho a percorrer

entre tendéncias opostas: Unidade<.Multiplicida#d€lise<>Sintese; Pensar<> Percepc¢ao.

Esse movimento pendular da atividade do pensar mairpade ser representado pelo seguinte
simbolo que nédo esgota o representado, mas exgi@ssaneira estatica um movimento, ou seja,

deve servir apenas para indicar a direcdo dos pmmgas que estdo sendo expostos e ndo deve
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substituir os proprios. O mesmo pode ser apreamdsentido de Goethe como o andaime que

nao deve ser confundido com a casa que ajudoustrawn

ﬂé
- |
I'd ! h

<<<< PENSAR <<< >>> PERCEBER >>>>
<<<< UNIDADE CONCEITUAL <<< >>> MULTIPLICIDADE DES@®NEXA >>>>
<<<< PENSAMENTO VIVO <<< >>> REPRESENTACAO ESTATICA>>>
<<<< MUNDO DAS IDEIAS <<< >>> MUNDO EXTERIOR >>>>
>>>>>REALIDADE<<<<<

Figura 4.11: Simbolo e squematizacdo do processo do conhecimento por mela “oscilacdo” entre “mundo
interior” e “mundo exterior”.

Retorne-se as duas frases abaixo que sintetizartendtmento que resulta dessas consideracdes:

1- As ciéncias deveriam permear-se pela convicgiguk o seu conteldo € apenas conteudo
pensamental e que a sua relagdo com a percepc@8aia sendo a de qaebjetopercebido
representa apenas uma forma especifica de mangfestdoconceito(STEINER, 1961).

2- "O ato cognitivondo é um ato através do qual o sujeito tenta se issabre um objeto
diferente e fora delemasum processo pertencente a realidadepelo qual esta adquire uma
expressao auto-consciente e mediante o quslijeito pensante se compreende como parte
dela" (GREUEL, 1998)(grifo nosso)

4.3.2. Pensar vivo e regenerabilidade ambiental edal

A relacédo entre pensar e adubar oferece um exepmpfecuo a respeito da importancia de se
rever os fundamentos da concepcdo de mundo atugmpesdominante que embasa 0 processo
de modernizacgéo. OQsnites que se impdem em fungéo das respostas crescem¢evi@antas do
meio ambiente, obmites que igualmente se impde pela crescente violérasasnciedades e 0s
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limites que se impde as ciéncias exigindo a ruptura pgwattica,exigem profundas reflexdes e
desapego em relacdo aos “velhos trilhos” de pensameEsses velhos trilhos de pensamento,
tanto os materialistas quantos os espiritualiggyesentam exemplos da persisténcia do que
acertadamente se denomiid@gologia os habitos de pensamento baseados em representacdes
gue, por terem sidéixadas na meméri@om base em fatos, vivéncias ou intengpassadas,
representam uma verdadebarreira impedindo que aealidade do fluxo presente da vidse

manifeste a consciéncia humana.

Os solos, ao serem modificados em sua estrutuaa pebes humanas no sentido da degradacéao,
refletem alguma caracteristica do ser humano gexesuta? Esta é a reformulacdo da pergunta
posta na introducd® que pode o ser humano aprender a respeito do marak si préprio ao
debrucar-se sobre as repercussoes das suas ag@esr¢ussdoes antropicas) sobre a natureza e

a sociedade¥eja-se novamente a direcdo das transformacdes:

e ik LAntiviAg

\7/<<INTEGRACAO<<>>>DESAGREGACAO>:

>>Solo fértil, humico, estavel e protegido >> desarmento, adubos sollveis >>
>>mecanizagao pesada, >lixiviacdo, >inundagd>desertificacdo, >calor e frio, >>areia.

A mesma observagao pode ser feita em relagéo &d:soc
>> Sijtiante >> parceiro >> colono ou camarad&> bdia fria >> favela >>
>>individuak¢do >> exclusdo>>desintegragao >> violéncia >>.

E em relacdo ao pensamento e concepc¢ao de mundo:

<< pensar vivo-dindmico << >> pensar analiticosttico >>

104



<< unidade interior << >> diferenciacdo exderp>
<< Pensar << >> perceber >>
<< Carbono << >> nitrogénio >>
<< organico << >> inorganico >>
<< vida << >> morte >>
<< movimento << >> inércia >>
<< unificagdo << >> separacdo >>
<< associacdo << >> dissociagdo >>
<< anabolismo << >> catabolismo >>

Observe-se que essa lista apresetdadéncias de movimentos antagdnicos que se
complementam e néo blocos estaticos opostos. Capeanalitico-estatico tende a querer fixar
esses movimentos em tabelas ou a rechaca-los tiommocadeira de poetas que ndo leva a
nada” muitas vezes com razdo. No ambito do vivo, noreafaessas caracteristicas polares
apresentam-se como complementares e principalmant® tendéncias que possibilitam o

desenvolvimente ndocomo ...trilhos.

Os processos vitais desenvolvemesgre consciéncia e vitalidad®mo opostos polares, basta
observar os fenbmenos até aqui descritos. A difeeéo favorece a consciéncia, mas no seu
extremo enfraquece ou mesmo impede o desenvolvindmiponto de vista da vitalidade. No
ambito do vivo, um “passo” em determinada dire@éprgssupde o préximo complementar e este
0 seu subseqgiente. Dessa maneira ao caminhar,rpo ©@o cai”’mantendo-se vivo e em

movimento
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5. CONCLUSAO

Se a terceira hipétese deste trabalho prap@etodo desenvolvimento ocorre entre tendéncias e
forcas antagbnicae se, atualmente, em funcdo do processo de modefiniz ocorre um
predominio da tendéncia desagregacacexcessiva causadora dagradacap entdo é de se
esperar 0 proximo passo. Nao na direcdo opostae significaria retroceder, mé&som o outro

pé” sem o qual o desenvolvimento esperado ndo ocaeei@mo ja se ressalvou, a mencionada
hipotese do presente trabalho corresponde a rdelidasem o outro préximo passo,liostes

do atual se fardo valer com forca e violéncia @etss...

O ser humano néo é obrigado a seguir a correnteadiernidade atualmente predominante que
tende a desagregar e a degradar processos viexay@idos. A questdo que se apresenta nesse
momento € a dgserspectivas de regeneracdo do processo de modeéatzou seja, do proximo

passo através do qual a modernidade se completaria.

A identificacdo da tendéncia estrutural comum &s tfireas tematicas do presente estudo,
atualmente submetidas ao predominio globalizadodeetdo adesagregacdo e degradacdo

demonstra, ou pelo menos indica a necessidade a@nerhar acdes que se movimentem na
direcdo complementar, produzindo integracdo e m@€ado para que o desenvolvimento possa

seguir sem mais destruigao.

Ha, portanto, um aspecto a considerar quantoolgetivo anunciado na introducdo: de
desenvolver capacidades, criatividade e energias paomover a regeneraca®s resultados
deste trabalho, mesmo que ainda superficialmemelatos, contém indicios relevantes de que a
educacdo do ser humano e as formacgfes profissiangis promovencapacidades analitico-
estaticas e técnicas desagregadof@aralelamente pode-se constatar uma tendénciaspoezo

das atividades que promovem as capaciddoisnico-vivas e artistico-criativado ser humano.
N&o é isso exatamente o que falta a atualidadp@réepcao desses aspectos mostra que o ser
humano atual, no seu justificado e imprescindivetg@sso de individualizacédo (diferenciacao),
projeta para “fora”, por meio das suas acdessse predominio unilateral desagregador que

atualmente predomina em seu interior. Nesse movonele podeao confrontar-se com as
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consequéncias e limites das suas acdes, conseeszno mundo “exterior” a respeito de si

proprio e de suas proprias limitagdes em seu muntwior.

<y

Pensar o mundo analitica- e estaticamente levacoderta do N isolado e solavel, por exemplo.
Adubar com N em sua forma salina (desintegradopdosessos vitais) causa desagregacao na
estrutura e vitalidade do solo e das plantas. @®sique se realimentam na direcdo da
degradacédo - como a expulsdo do C para a atmdsfguacimento global) e o despejo do N nos
corpos d’dgua (processo de eutrofizacdo) - forargemdrados a partir do pensamento
desagregador do préprio ser humano preponderanterimeira fase, ou primeiro passo do
processo chamado modernizacdo. A decisdo, 0s pensane as acdes necessarias para
completar o processo de modernizacao, revertendoeseitos destrutivos, também cabem a ele,
ser humano. Nao se trata de um processo autonatepandente das decisdes humanas, mesmo
que ele néo perceba a relacdo da sua postura s egdeo que lhe vem de encontro como
resposta do mundo “exterior”.

Conclusbes na abordagem da fenomenologia estratepgindem sempre do nivel de integracéo
das particularidades envolvidas que cada indivigleanca a cada vez que aprofunda as suas
observacdes em busca dos correspondentes coneéitéms. Ndo h4 um ponto de chegada que
esgote 0 assunto, pois, mesmo dentro de um mesmeme "uni-verso vivo", héa infinitas

relacdes e possibilidades de desenvolvimento.

Por outro lado, ha momentos nos quadgeervador interiormente ativiem a oportunidade para
identificar estruturas conceituais dindmicafou idéias, ou arquétipos) que integram a

multiplicidade observada exteriormente. Nesse pemjressa-se algo mais abrangente, dando
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uma caracteristica plastica e viva ao conjunto efdrhenos em estudo; as leis que regem o
desenvolvimento dos processos vivos revelam-se ativathente ao pensar ativamente

contemplativo.

Pode-se dizer que essas consideracfes, em consoodmco objetivo anunciado, referem-se a
necessidade/possibilidade deobilizacdo e intensificagdade um pensar que todo cidadao
comum pratica diariamentale maneira mais ou menos consciente, mas quelas araticas

educacionais e de formacado profissional em gerstalesideram e, portanto, contribuem para
atrofiar. Sem esse pensar vivo capaz de abarcaulaantes leis da existéncia ndo ha como
compreender e corresponder aos processos da vidatneeza e no social. Ndao ha como

regenerar o0 mundo "exterior" sem regenerar o 'lmter

A simples convivéncia ativa e livre de ideologidsré dos trilhos de pensamento e das
representacdes estaticas) com fendbmenos do anmbitavd propicia a possibilidade da auto-
observacdo do sujeito, contribuindo para trazeors@éncia o que jA ocorre mais ou menos
subconscientemente e com maior ou menos intensitadéa- a- dia de cada um. Esses passos
se validam pela prépriaatividade pensante, tornando-se, portanto, auto-evidentes. A
evidéncia,em si, ou a prova € dada a cada um thdilinente, em funcdo e na proporcédo das
suas proprias capacidades e esforcos. Os resultfidas” desses processos tendem a ser
diferentes para pessoas distintasggs os caminhos percorridos devem poder ser descrit

compreendidos e conferidos por qualquer um quesatelidposicao para trilha-las

Diante dessas consideracbes, 0 que se pode cogclyire cabe esperar que o caminho de
conhecimento déenomenologia estrutural,conforme previsto na segunda hipétese do presente
trabalho, possa ser merecedor de aprofundamentovudgatdo diante da perspectiva de
contribuir paraa ampla mobilizacdo de capacidades, criatividadesreergias necessarias a

regeneracdo ambiental e social
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